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Auch wir waren nicht in der Lage, die
allgemeinen enormen Preissteigerungen
aufzufangen. Dafliir garantieren wir best-
mogliche Preise, eigenen Service, gute
Qualitét, sofortigen Versand!

CB-Emergency-Medaille: ,,Das weltweite
CB-Hilfszeichen*!
Die Medaille wird mit einer langen massi-
ven Kette in einem Samtetui geliefert.
Nach Erhalt der Medaille mit lhrer per-
sonlichen Nummer kénnen Sie Mitglied
der ESF, Welt-CB-Union, der Europai-
schen CB-Fdderation und des Deut-;
schen-CB-Dachverbandes werden

nur 14,80 DM

Neue 22 Kanal 0,5 Watt FM-Gerite-Ge-
neration mit FTZ-PR-Nr. Mobilstationen:

President KP-33, HF-Regler, PA,
TONG:5s mawn 65555 4% 294,— DM
President KP-44, HF-Regler, PA,

Tone, Mike-Gain ... ... . 368,—DM
Stabo SM 1500, Black-Box,

kpl. . o 338,— DM
Stabo XM 2500, Tone,

Dimmer ... ......... 328,— DM

Midland 77 FM 005, HF-Regler, PA,
Tone, Mike-Gain, D-Tune . . 366,— DM
Wipe 5050, HF-Regler, PA, Tone,
Mike-Gain, D-Tune, Dimmer, CH-9
318,— DM
DNT 54 FM,PA, ANL ... . 298,— DM

Mobilstationen mit FTZ-PR-Nr. 12 Kan.

0,5 Watt:

TFT-2002 AM-FMdigital, , Spitzengerat”’
248,— DM

Kaiser KA9018-LS digital . . 198,— DM

Kaiser KA-9020-L AM-FM,

Selektivruf . .. .. .. ... 338,—- DM

Kaiser KA-9022-. AM-FM,

Selektivruf . . .. ... ... 358,— DM

Kaiser KA-9028-L AM-FM,

Selektivruf . .. . ... ... 477,— DM

Kaiser-Space-Commander 007 —
Black Box AM-FM digital,
Selektivruf . .. .. ... .. 238,— DM

DNT-Mark-I11 PA,ANL . .. 177,— DM
DNT-Kurier-5000 digi,
Selektivruf . . ... ... .. 246,80 DM

Heimstationen mit FTZ-KF-Nr. 12 Kan.

0,5 Watt:
Stabo XF-2000 AM-FM . . . 444,— DM

Stabo XF-2100 professional AM-FM, Se-

lektivruf-Digital-Uhr . . . . . 644,— DM
Kaiser KE-9018 AM-FM . . . 344,— DM
Kaiser KE-9015-DAM-FM,

Selektivruf . . ... ... .. 564,80 DM

DNT-Meteor-5000 digi . . . .314,80 DM

Handfunkgeriate mit FTZ-PR-Nr.:
DNT HF-78 1 Kan. mit Rufton

Paar 88,— DM
Kaiser CBX-12kpl. . . . . .. 217,90 DM
Kaiser CBX-12-S AM-FM,
Selektivruf . . .. ... .. 344,— DM
Stabo SH-6000 AM-FM . 318,— DM
Stabo P-12kpl. . . ... ... 214,80 DM
Exportgerite:

Der Betrieb dieser Gerite ist in der BRD
und West-Berlin grundsitzlich verboten!

Spitzenangebot:
WKS-100 120 Kan. 5/15 W., AM-SSB,
HF-Regler, PA, Tone, CH-9, ANL,

NB,DIM.. ........ nur 238,— DM
WKS-360, wie oben, jedoch 360 Kan.
318,— DM

President Roy 40 K.5W. . . 148,— DM
President John F. Kennedy 120 K.

0—15 W. stufenlos regelbar,

AM-FM .. ... ....... 328.— DM
President Mac-Kinley 240 K. 5/15 W.,
AM-SSB ... ... 344,— DM

President Mac-Kinley 320 K. 5/15 W.,

AM-FM-SSB. . . .. ... .. 428,— DM
President Grant 320 K., 5/15 W.,
AM-FMSSB . . . ....... 448,— DM
President Adams 240 K., 5/156 W.,
AMSSB ... ......... 394,—- DM
President Washington 240 K., 5/15 W,
220+12V. . ... ... 638,— DM
President Madison 320 K., 5/15 W.,
AM-FM-SSB. . ........ 748,— DM
Major M-560 480 K., 5/15 W.,
AM-FMSSB . . .. ...... 468,— DM
Major M-588 320 K., 5/15 W.,
AM-FMSSB. ... ...... 418,— DM
Midland 77-861-Combi 40 K. SW.

Mobil + tragbar . . . .. ... 344,— DM

Lafayette Handgerat 40 K. SW.

298.— DM
Lafayette Handgerat 80 K. SW.338,— DM
Teaberry Stalker I1X 420 K. 6/18 W.
AM-SSSB ... ......... 398,— DM
Superstar C1 480 K. 5/15 W.,
AM-FM-SSB 26,515-27,855 MHz
durchstimmbar,Spitzengerdt” 494,— DM
Sommerkamp TS-780-DX 600 K.
170 W., AM-FM-CW-SSB . . 888,— DM
Sommerkamp TS-788-DX 12.000 K.
170 W., AM-FM-CW-SSB 26—30 MHz
stufenlos durchst. digitale Freg.-Anzeige

1144,— DM
HAM-Viking 80 K. 0,5/5 W. schaltbar
AMFM ..o v e vmn s 258,— DM

HAM-Puma 120 k.5 W., AM-FM, SWR-
Meter, durchstimmbar ,,Spitze”

348,— DM
HAM-Multimod Il 440 K.5/15 W.,
AM-FM-SSB, alle erdenkl. Extras
durchstimmbar . . ... ... 498,— DM

Verstarker-Exportgerate:

Die neuen Superverstirker (beste Quali-
tit, sehr klein, schwarz-gelb, AM-FM)
aus eigener Produktion zum Superpreis:

HARO-PA-400,5/10 W. 13,8 V.

72,80 DM
HARO-PA-100 0,5-5/30 W. 13,8 V.

79,80 DM
HARO-PA-2000,5/40W. 13,8 V.

177,— DM
HARO-Netzgerat-PS-15/20 Ampere
138V ,Spitze” . ... ... 298,— DM
Mini-Tank 0,5—4/30W. 13,8 V.

84,80 DM
Zetagi BV-130 140 W. 220 V.

333,— DM
Speedy RF-100 140 W. 220 V.

277,— DM
Jumbo Aristocrat 600 W. 220 V.

666,— DM

Galaxi 1000 W.220V. ... 898,—DM

Scanner-Allwellenempféanger-
Exportgerite:
Daitron 001-L 78—84 MHz 10-Kanal-
Taschenscanner . . . . . ... 208,— DM
Daitron 001-H 144—174 MHz 10-Kanal-
Taschenscanner . . . . . . .. 208,— DM
CB-Exportempfanger 40 K. Abhor-
empfanger mit Wurfantenne 29,80 DM
Euro-Pilot AM-FM-AIR-Empfanger
88—108, 108—136 MHz, 540—1620 KHz
44,— DM
Combi-Control || CB: 26,9—27,4 MHz,
LPB-TV 1:54—88 MHz FM: 88—108
MHz, AIR mit Satellitenband 108—14
MHz, HPB, WB, 2-m-Band:
140—-176 MHz . . . ... .. 136,— DM

SXH-2000 Jumbo-Computerscanner,

16 Speicherkanale VHF- 26—180 MHz
WHF: 380—-514 MHz 220 + 12 V.
,Spitzengerat” . . . .. .. 1088,— DM
Regency-Touch-M-100-E 10 Speicher-
kanale 66—90, 144—174, 440—512 MHz
220+12V . ... 777,— DM
Regency-Touch-M-400-E wie M-100-E,
jedoch mit Digitaluhr und 30 .
Speicherkanadlen . . ... .. 988,— DM
Bearcat-220 FB 20 Speicherkanéle
66—88, 118—136, 144—-174, 420—
512MHz . . ... .. .... 977,— DM
Bearcat-250 F B 50 Speicherkanéle
72-90, 146—174,420—-512 MHz
1144,— DM
Marc-Double-Conversation 12-Band-
Allwellenempfanger
alle erdenklichen Frequenzen mit UFO
durchstimmbar . . ... ... 477,— DM
Crusader 12-Band-Allwellenempfanger
wie oben, jedoch superempfindlich,
noch mehr Frequenzen, Digital-Uhr,
digitale Frequenzanzeige , Spitze”
688,— DM

Drahtloses Exportfunktelefon Hamefon
(mit eingebauter Wechselsprechanlage)
Mit diesem Gerat konnen Sie bis zu
250 Meter um |hr Haus Telefongespra-
che empfangen und auch selbst tele-
fonieren

komplett Funkzentrale + Handeinheit
mit Akku . . ... L. 498,— DM

HAMEFON VOX 102 — Automatischer
Anrufbeantworter
mit allen erdenklichen Moglichkeiten . Sie
konnen nur Mitteilungen an Ihre Kunden
machen oder auch Aufzeichnungen der
ankommenden Gesprache (bis zu 1
Stunde) mit Festsprachzeit oder Sprach-
steuerung (wenn 4 s nicht gesprochen
wird, dann schaltet das Gerat ab). Der
Clou: Mittels eines mitgelieferten Piep-
sers konnen Sie von jedem Telefon der
Welt |hren Anrufbeantworter abfragen.
Sobald Sie zu Hause anrufen und Sie
den codierten Piepser an die Telefon-
muschel halten, spult der Beantworter
automatisch alle Gesprache zuriick und
spielt |hnen die bis dahin aufgenomme-
nen Gesprache vor. Vergleichbare Gerate
kosten zwischen 2000—3000 DM. Kann
grundsatzlich mit 2 Handgriffen an je-
des Telefon angeschlossen werden. Mit
Bedienungsanleitung. Ohne FTZ-NR. —
Nur fit den Export bestimmi!

798,— DM
K-40 American-Speech-Processor-
Supermike . . . ... .. ... 138,— DM
K-40 American-Speech-Processor-
Superantenne . . . . . . ... 138,— DM

Exportgerateversand erfolgt vollig
diskret!

Wir haben auch eine RIESENAUSWAHL
an Mikrofonen, Netzgeraten, Kleinteilen,
Ersatzteilen, Antennen und Zubehor
aller Hersteller,

Bitte fordern Sie unbedingt unsere ko-
stenlosen, brandneuen Spezialpreislisten
(liegen auch jeder Bestellung bei) an. Sie
werden staunen! Wiederverkaufer bitte
unbedingt GroBhandelspreislisten anfor-
dern. (Gewerbebescheinigung beilegen!)

Versand erfolgt SOFORT per NN in alle
Lander zu obigen DM-Preisen (MwSt. ist
enthalten) zuziglich geringer Verpak-
kungs- und Versandkosten. Alle Geréate
1. Wahl, original verpackt mit handels-
Ublicher Garantie. Versand nur solange
Vorrat reicht.
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ellad-Buchservice Bestellkarte

I ch mochte Eirad abonnieren!

Bitte ubersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Aus-

gaben der Elrad ab Monat 1981
Bitte senden Sie mir per Nachnahme (Kindigung 8 Wochen zum Jahresende mdoglich.)
Das Jahresabonnement kostet DM 40,— inkl. Versandkosten
Anzahl Autor/Titel Preis und MwSt.
T T . B
Name

Vorname
| Y\ | T T
L [ | J ol |
Stralle
= |
| ‘\ | |
. PLZ Wohnort

Ich wunéche folgende Zahlungsweise:

(0 nach Erhaltder Rechnung. [J Abbuchung der Abonnements-
gebuhr von meinem Konto. Die Angaben zur Abbuchung habe
ich auf der Ruckseite gemacht.

Nachbestellung von bisher erschienenen Heften bitte getrennt vorneh-
men. Preis je Heft einschlieBlich der Ausgabe 6/1980 DM 3,50. Ab
Alle Preise inkl. MwSt. zuziiglich Versandkosten. Heft 7/1980 DM 4,00 zuziigl. Versandspesen.

Datum Unterschrift

Absender nicht vergessen! Datum Unterschrift (fir Jugendl. unter

18 J. der Erziehungsberechtigte)

. Private .
giaa. Kleinanzeigen

Lol Bitte veroffentlichen Sie in der nachsterreichbaren
Ich beziehe mich auf die in Elrad /8 ___,Seite _____erschienene Ausgabe den nachfolgenden Text:
O Anzeige O Produktneuheit
O und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber |hr DM 3,96
Produkt
Typ zuzusenden DM 7,91
O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefe-
rungs- und Zahlungsbedingungen auf.
e i DM 11,87,
Menge Produkt/Bestelinummer DM .
i DM 15,82
DM 19,78
DM 23,73
|
DM 27,
69
Elrad-Leser haben die Mdglichkeit, zu einem Sonderpreis private Kleinan-
zeigen aufzugeben.
Tragen Sie den Text in Druckschrift in die vorgezeichneten Felder ein. Pro
Kastchen ein Druckbuchstabe (fiir Satzzeichen und Wortzwischenrdaume
ebenfalls ein Kastchen benutzen). Worte, die fettgedruckt erscheinen sol-
len, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis, inklusive Mehrwertsteuer,
konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer

laufen, so erhdht sich der Endpreis um DM 5,— Chiffre-Gebiihr + MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen: DM 5,80 pro Druckzeile+MwSt.
Absender nicht vergessen! ‘Unterschrift (fur Jugendl. unter 18 Jahre

der Erziehungsberechtigte) Absender nicht vergessen!




Absender

Datum Unterschrift (fiir Jugend!. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

Bitte buchen Sie die Abonnements-
rechnungsbetrage von meinem Giro-
oder Postscheckkonto ab.

Die Ermachtigung.zum Einzug erteile
ich hiermit.

Konto-Nr.

Geldinstitut

Ort des Geldinstituts

Bankleitzahl

Datum Unterschrift (fir Jugendliche unter
18 Jahre der Erziehungsberechtigte)

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

elrad

Versand
Postfach 27 46

3000 Hannover 1

Antwort

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

elrad

Magazin flir Elektronik

Verlag Heinz Heise Hannover KG
Postfach 27 46

3000 Hannover 1

elrad

Kontaktkarte

Absender
Bitte deutlich ausfullen

Vorname /Name

Beruf

Strale/Nr.

PLZ Ort

Telefon-Vorwahl Rufnummer

Absender

Bitte veroffentlichen Sie den umste-
henden Textvon____Zeilena DM
in der néachsterreichbaren Ausgabe
von elrad. Den Betrag von DM
habe ich auf Ihr Konto

Postscheck Hannover,
Konto-Nr. 93 05-308;
Kreissparkasse Hannover,
Konto-Nr. 000-0 19968

uberwiesen/Scheck liegt bei.

Veréffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum Unterschrift (fir Jugend!. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen
Firma
StraRe
PLZ Ort
Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

ehad

Magazin fiir Elektronik

Verlag Heinz Heise Hannover KG
Elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 27 46

3000 Hannover 1



10-Kanal-Lauflicht

(Superlauflicht), Laufge-

schwindigkeit in weiten Berei-

chen einstellbar mit Potentio-

meter. Aufbau m. modernsten

CMOS-IC's, Lampensteue-
rung mit Triacs. Einschl. Netzteil (220 VI), Netztrafo
Sicherung, Poti, AnschluBklemmen fiir Lampenan-
schilisse — alles auf einer Platine! Maximale Bela-
stung 6 A je Ausgang, durch Kaskadierung erweiter-
bar auf praktisch beliebig viele Lampen! Ausliefe-
rungszustand des Bausatzes: 5 bestiickbare Kanale
Durch Nachkauf von finf Triacs und funf AnschluB-
klemmen erweiterbar auf volle 10 Kanale!

Bestell-Nr.:B175 . .. ....... DM 63.50

Kanarienvogel (HiFi-Geier)

Der Gesang dieses kiinst-
lichen Vieches ist sehr
abwechsiungsreich und
von einem echten Harzer
Roller kaum zu unter-
scheiden Fittern
und Reinigen entfalit selbstverstandlich (bis auf das
Wechseln der Batterie). Bausatz kompl.

Bostoll-Nr.:B22 . .. ........ DM 17.90

Kojak-Sirene

(amerik. Polizeisirene).

Mit diesem Bausatz wird ein
auf- und abschwellender Ton
erzeugt. der einen marker-
schiitternden Heulton an ei-
nen Lautsprecher abgeben kann.
Betriebsspg. 12 V, Stromaufnahme ca. 1 A, Platinen-
groBe: 85x58 mm (m. Lautspr.) usw.

Bestell-Nr.:B122 . .. ....... DM 17.90

Alarmsirene mit dem Original-Sound
Y B y aus dem weltberiihmten Film , Krieg

der Sterne'".
&"p Mit diesem Bausatz wird ein uniber-
horbar durchdringender Kiang er-
zeugt. Universell einsetzbar, z.B. als Alarmgeber
oder auch als Party-Gag. Techn. Daten: Betriebsspg.
9 V/200 mA.

Bestell-Nr.:B124 ... ....... DM 17.90

Elektronisches Lesley,

ermoglicht das Hin- und
Herwandern d. Schalles
zwischen d. Boxen einer
Stereoanlage.  Lesley-Fre-
quenz u. Lautstdrkehub je

Kanal ist einstellb.
Ub = 12 V. einschl. Poten-
tiometer
Bestell-Nr.:B42 .. ......... DM 23.50

Mikrofon-Bausatz {. CB

Ermoglicht den Umbau ei-
nes gewdhnl, Handmikro-
fons in ein hochempfindli-
ches Verstarker-Mike. 5.6-
V-Duracell-Zelle reicht aus
zur Versorgung. Alles paBt

ins  Mikrofongehduse.  GréBe 37x20 mm

Bestell-Nr.B54 .. ... ... ... .. ..DM19.75

Fertigbausteine F 54 . ... ... .. .DM 25.50
Dynamik-Kompressor

Dieser Mikrofonverstarker mit
Oynamikkompression ist in
Ela-Anl. sowie auch beim CB-
Funk einsetzbar. Der Vorteil
) des Gerdtes besteht darin,
daB bei Anderung des Abstandes zum Mikrofon die
damit verbundenen Lautstdrkeschwankungen ver-
mieden werden. Betriebsspg. 5—18 V, 15—45 mA
Der Bausatz ist als Schmal- u. Breitbandverstarker
verwendbar, Freq.-Bereich: Schmalband
1 kHz—3 kHz lin. Breitband 10 Hz—2.5 kHz lin

Bestell-Nr.:B148 . ......... DM 22.50

Power-Netzteil . CB-Funk und

anders Leistungsgerdte! Eine

kompakte Platine mit Gleich-

richter, Elkos. hochkonstanter

|C-Regelung einschl. Strombe-
grenzung und Poti zu Spannungseinstellung. Hoch-
frequenzfest! Spg.-Bereich: 11—20 V, max. Aus-
gangsstrom: 4 A

Bestell-Nr.:B28 ... ... ... ... ..., .. DM 59.80
Empfohlener Trafo NT60 . . .. ......DM 19.80
Fertighaustein F28 . ................. DM 69.50

Feuchte-Sensor

In vielen Haushalten, Biiros und Be-
triebsraumen besteht ein vielfditiges
Interesse fir die Feststellung der re-
lativen  Luftfeuchte. Bei Ande-

rung der Luftfeuchte @ndert

sich die Kapazitit des

Valvo-Sensors, Diese Ande-
rung wird durch die in unse-
em Labor entwickelte MeB-
schaltung erfaft u
(iber ein Drehspulinstrument direkt angezeigt.

Bestell-Nr.:B55 .. ............... DM 46.90
Passendes Gehduse ET3........... .DM 7.70
Passendes Drehspulinstrument
Bestell-Nr.:M55.. . ... .. ... ... ... .. DM 18.50
Gas-Sensor

Kompl. Bausatz inkl

Sensor u. nachfolgender
Elektronik. Bei einer be-
stimmten Gaskonzentra-
tion (einstellbar) gibt das
Gerat Alarm, und es
bleibt noch geniigend
Zeit zum Einleiten von
SchutzmaBnahmen. Ideal fiir Camper mit Gasheizun-
gen im Wohnwagen, fiir Wohnungen mit Gasheizun-
gen und Gasherden als Feuerwarnanlage. Spricht an
bei: Kohlenmonoxid, Athanol, Butanon, Benzol, Met-
han, Alkohol

Bestell-Nr.:B103 ... ....... DM 48.50

Spezial Netzteil filr Funkge-
réte entwickelt.

Liefert einstellbare Gleich-
spannung von 11—18 V u
einen max. Strom von 1 A

Diese  Ausgangsspannung
garantiert  besten  HF-
Output u. damit groBte Reichweite
Bestol-Nr . BABY .. oo i i i DM 18.90
Fertigbaustein F161 . . ......... . ... DM 24—

4-Kanal- Llchtorge|
Ebenfalls neue Ausfiihrung!
Jeder Kanal einzeln einstell-
bar, einschlieBlich Lautstér-
keautomatik.  Mindestein-
gangsspg. ca. 15 mV. max
Schaitleistung 660 VA (3
A). Die Spannungsversor-
qui 1st auf
der Platine untergebracht (auch der Netztrafo)!
Bestell-Nr.:BBO . .......... DM 56.90
Fertigbaustein F80 . ................. DM 67.50

immer-Thermometer

Mit diesem Thermometer
zieht die Elektronik in ihr
Wohnzimmer ein! 16 rote
LED's fiir die
Temperaturanzeige (von 13°—28° C). 3 griine MaB-
stabsdioden bewirken eine gute Lesbarkeit auch bei
Dunkelheit! Inkl. Netzstromversorgung u. kpl. Elek-
tronik!

Digitales

Bestell-Nr.:B126 ......... ... .. ... DM 52.80
Passendes Gehduse ET2 . . . ... ..DM 6.85
Sensor-Dimmer

Die neue Art der Dim-
merschaltung. Bei kur-
zer Beriihrung der Sen-
sorfldche wird die Lam-
pe je n. vorherigem Zu-
stand ein- oder ausge-
schaltet. Beim Aus-
schalten wird die ge-
wdhite Helligkeit ge-
speichert und  bei
erneutem Einschalten wieder eingestellt

Bestel-Nr.:B120 .. ............... .. DM 29.50
Passende Frontplatte
Bestell-Nr.: FPL120 ... ............ DM 4.95

Elektronischer Regler f.
Ktz-Drehstromlichtma-
schinen. Dieser elektro-
nische Zweipunktregler
Gbernimmt die Steuerung
des Erregerstroms fiir
Drehstromlichtmaschinen. Die Ladespannung fiir die
Batterie wird damit konstant gehalten. Nében der
groBeren Zuverldssigkeit ergibt sich iiber den
konventionellen mechanischen Reglern der Vorteil ei-
ner praktisch stdndig voll geladenen Batterie.

Bestell-Nr.:B109 . . ........ DM 18.50

Spannungswandler 24/
12 V= auf 220 V~/ 200
W, 50 Hz. Der Wandler
eignet sich nicht nur fir
ohmsche  Verbraucher,
sondern auch fir Bohr-
maschinen usw. Damit sind Sie in der Lage, oben be-
schriebene Verbraucher am Bordnetz ihres Autos zu
betreiben. Leerlaufstromaufnahme ca. 5 A. Strom-
aufnahme bei Vollast ca. 20 A. Besonders geeignst
fiir Reparaturarbeiten am Auto auBerhaib des Hauses.
Bestell-Nr.: B 176 (12 V)
Bestell-Nr.:B177 (24 V) .. ... DM 159.—

Hochlelstungs -Netzteil

Mit diesem kurzschiuBfe-
sten’ (kurzzeitig) Netzteil
haben Sie ihr eigenes NV-
Kraftwerk, Regelbarer
Spannungsberelch 12—18
Max Strom
10 A. In diesem Bausatz wird der Integrierte Schalt-
kreis 7812 verwendet
Bestell-Nr.: B 14 ..
Pass. Trafo NT 14 18 V/10A

DM 89.50
DM 52.80

Zeitschalter

Universell einsetzbar
Einschaltdauer  ein-
stellb. von 2 sec. bis
38 min. Diesen Zeit-
schalter kénnen Sie in
Ihrem Hausflur. Trep-
penhaus, Gartenweg
etc.  energiesparend
einsetzen Nach
Ablaut der eingesteliten Zeit wird der Verbraucher
wieder abgeschaltet

Bestell-Nr.:B86 . . ......... DM 27.90

Laser-Light-Show

Ein sinmaliger Lichteffekt filr ihre Disco-Light-Show.

Ein faszinierendes Spiel mit dem roten Licht.

Geiger-Miiller-Zdhler

Radioaktivitat wird horbar. Das Auftreten einer
Gamma-Strahlung aus dem fernen Weltall oder einer
anderen radioaktiven Quelle. wie z. B. der Leuchtzif-
fernanzeige einer Uhr, wird akustisch durch dieses
Gerat angezeigt. Nehmen die Strahlen zu. erhoht
sich auch die Tonfolgefrequenz. Der Bausatz wird
komplett einschlielich Geiger-Miiller-Zahirohr gelie-
fert

Bostell-Nr.:B32 . ........... DM 139.—
Pass. Gehduse Best.-Nr.: GE32 .

Roboterstimme

Mit diesem Bausatz wird ein
starker  Verfremdungseffekt
von Sprache oder Musik er-
zeugt, die jeden Elektroniker
fasziniert. Der Bausatz wird
sinfach zwischen Mikro und
Verstarker geschaltet. Betriebsspannung 12 V.

Bestell-Nr.:B85........... DM 16.50

Gerings  Luftversch-
mutzung durch die
Abgase Ihres Wagens
erhalten Sie mit der
Transistorziindanla-
ge! Wesentliche Vor-
teile der Anlage sind: Schonung des Unterbrecher-
kontaktes, stabilere Zundspannung mit kraftigen
Funken, bessere Verbrennung des Kraftstoffgemi-
sches u. weniger Rickstdnde in den Auspuffgasen
Vor allem bei niedrigen Touren u. beim Kaltstart wir-
ken sich diese Vorteile aus. Ausgeleg! f. Unterbre-
cher an (—)-Batterie. Fir 12-V-Anlagen

Bostell-Nr.:BO2 . .. ........ DM 29.80
Fertigbaustein F 02 . ..DM 38.80

Durch Ablenkung tber bewegliche Spiegelsysteme ist die Projektion verschiedener Figuren moglich lhrer

Fantasie sind keine Grenzen gesetzt

T i Daten: M

0.5 mW. Dieser Bausatz wird komplett mit Netzteil He-Ne-Laserrihre, Be

festigungssatz fir Laserrohre, Sicherheitsvorschriften und genauer Bauanleitung geliefert. 6 Monate Garantie

auf Laserrohre.

Bestell-Nr.:
Passendes Gehause flr Rohre und Netzteil je ET 4 .
Ablenkspiegel. Bestell-Nr.: ASP77 . ... ... .. ...
Rotationsmotor fiir 1 Spiegel, Bestell-Nr.: RM 3. . .

Lichtblitzstroboskop, ic-gesteuert

BITT . oo opaiss eiminn nes st

Ein Lichteffekt, der auf keiner Party fehlen sollte.
Mit Blitzlampe 60 W/s, Blitzfolge in weiten Bereichen einstellbar. Bausatz kompl
inkl. aller zu benttigenden Einzelteile, Platine und Netzsicherung.

Bestell-Nr.:

Super-Sound-Generator
Fir jedes Hobby das richtige Gerausch!

B68 .....
Passendes Gehduse Bestall-Nr.: GE 68

..................... DM 28.50

DM 5.90

Suchen Sie Gerausche fur Ihre Filmvertonung? Wollen Sie Ihre Auto-
rennbahn mit dem Original-Sound eines 12-Zylinders ausstatien?
Oder als Tirklingel eine Explosion hdrbar machen? Mil unserem
Super-Sound-Generator ist es mdglich. 9 verschiedene Gerausche
|e nach Bestickung smd maglnch Dampllnk/Pvnpollar Fluqzaug

Sirene/Sternen-Krieg, G
Musikinstrument,

programmierbare Vngnlsﬂmmc Damptiok rmt

Pteife, Pistole mit Schallddmpfer. Der Bausatz enthlt samtliche Einzelteile fur alle Gerausche. die das IC bein-

haltet

DREtO-NE B AT . . . o e e e s s

..................... DM 45.90

Einstellbare Ausgangsspannung von 2—30 V, max. Ausgangsstrom 3 A
elektronische Sicherung (Abschaltautomatik) einstellbar von ca 0.4 A—3 A
Resetschaltung durch Drucktaste. Brummspannung bei Vollast. max. 10 mV
(ca. 3,5 mVeff), Spannungskonstanz ca. == 0,1 V bei Lastschwankungen,
Referenz-Quelle mit Konstantstromspeisung, Regelung mit dem integrierten
Schaltkreis LM 741,6 ext. Transistoren

................................... DM 63.50
_ i Waﬂore und neue Modelbahn—B‘ausﬁtze
e wordegﬁersﬁmls atil de ‘.Hogbyutmnlc '81
: e S vorgestellt

Beneralvertratungen: Schweiz

Thali AG, 6285 Hitzkirch. Tel (0 41) 85 12 70

Beigien Oppermann Belgis, 3180 Westerlo, Tel. (0 14) 54 51 95

. Osterreich.  Target electronix, 6820 Frastanz, Tel. (0 55 22) 2 15 29

. 1 e | ec t ronic Danemark-  0.B. Carlsen, 6400 Sonderborg. Tel (04) 52 70 45
Niederlande: Radlo Bosplein-Elektr., Katwijk 2.2 , Tel (017 18) 7 43 03
Norwegen Oslo Hobbycenter A/S, Oslo. Tel (02) 67 80 50
Frankreich.  Opperm. slectr. france, 32340 Miradoux Tel 62 38 67 83
Diihifeld 29 - 3051 Sachsenhagen - Telefon 057 25/1084 - Telex 9 72 223 Sciveden;  MIkro-KR. 72008 Vislarass, Tl (0 21) 170,79

Finnland Elektro-Servics, Impori. 28600 Pori
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Auszug aus unserem Lieferprogramm:
Transistor-Tester der Spitzenklasse

Der Tester fur Industrie und Hobby, Schule und
Beruf,

Dieser Transistor-Tester 1aRt Sie alle Probleme und
umstandlichen Messungen beim Herausfinden von
unbekannten Transistoren oder Transistoranschliis-
sen vergessen!

Das zeitraubende Suchen in Tabellen nach An-
schiuBbelegungen von Transistoren ist vorbei!

Ob PNP- oder NPN-Typ, ob Kleinsignal-, Leistungs-,
Darlington- oder HF-Transistor, ob noch brauch-
bar oder defekt, unser Transistor-Tester sucht die
Anschliisse und zeigt |hnen digital EBC richtig an!
Die Anzeigen PNP, NPN und defekt erfolgen iber
LED’'. Sie konnen sogar jedes Vielfach-MeBgerat
mit Digital- oder Analoganzeige am Transistor-
Tester zur Feststellung der Stromverstarkung des
zu priifenden Transistors anschlieRen!

Transistor-Tester Fertigbaustein DM 254, —

Amateurfunk-Sonderheft

Umfang 120 Seiten

Preis: DM 14,80

Aus dem Inhalt:
2m PAs; Morse-Tutor; Kurzwellen-Audion;
Ausbreitung von Radiowsllen; Sprachkom-
pressor; Morse-Piepmatz; SSB-Transceiver;
Preselektor; VFO; HF-Signale in Diagramm-
darstellung: Aktive Antenne; Polyphasen
SSB-Exciter; NiCad-Ladegerat; Quarz-AFSK;
Stabilitdt von Quarzoszillatoren; Universial-
zdhler; Quarzthermostat; HF-Clipper; 2m/
10m Transverter.
Lieferung erfolgt per Nachnahme (+DM 4,—
Versandkosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (+DM 1,50 Versandkosten).

Elrad Versand
Postfach 27 46 - 3000 Hannover 1

Schaumatzanlage

fiir Platinen bis GréBe 180x250 mm Atzmittel:
ca. 2—3 | Eisen-111-Chlorid DM 109,—

Digitales KapazitatsmeRgerat
m. LED-Anzeige
MeRbereiche: 1 pF—9999 pF,
1 uF—9999 uF.

Dieser Bausatz wird mit Netzteil geliefert. Alle

Bauteile einschlieBlich Netzteil befinden sich auf
der Grundplatine.

1 nF—9999 nF,

MaRe: 10x135 mm
Grundgenauigkeit : 03%
Bausatz komplett DM 154 50
Passendes Gehause DM 39,50
Fertiggerat in Gehause DM 257,40

Listen anfordern gegen DM 1,50 in Briefmarken.
Héndler bitte gesonderte Liste anfordern!

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmihlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/6 1698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel.08331/8 26 08

Frequenzzahler
5 FC 505

MeRber. 0—10 MHz in 3 Bereich.,
Aufliésung max. 1 Hz,
13-mm-LED-Anzeige 5stellig.
Quarzzeitbasis, Eing. 30/50/80mva(f (bis 1/6/10 MHz), 1 M2,
Stromvers. 220V/AC od. 12—18V DC. M. 137x121x51 mm.
Baus. m. Gehause DM 148,— Fertiggerat . . ..DM 178,—

- _ Funktions-
P generator 5 FG 205

Sinus, Rechteck, Dreieck,
Sagezahn, Rechreck-lmpuls
Freq.-Ber, 1 Hz—200 kHz,
Klirrfaktor = 1%, Ausgang 0—3Vg Ry < 10 2, SYNC-Ausgang
TTL-Pegel, Stromversorgung 220V AC oder 12—18V DC. MaRe
137x121x51mm.

Bausatz mit Gehause + Netzteil . . .
Fertiggerat mit Netzteil

DM 98,60
DM 109,60

khen hobby-electronic, Baumhauser Weg 37
2800 Bremen 61

Fachberatung
fiir Modell-Elektronik

Jeder Elektronik-Bastler kennt die
Tiicken der Elektronik. Hier kann
lhnen der Fachmann helfen. Bitte
wenden Sie sich mit lhren Proble-
men an meine Fachberatung fiir
Modell-Elektronik. Mein Schwer-
punkt liegt auf Modelleisenbahn-
technik; d. h. Planung, Entwicklung
und Bau von Blocksteuerungen,
Mehrzugsteuerungen  und  Pro-
grammsteuerungen (Basic).

Fordern Sie meinen Katalog an.

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

Dieter Sander
Kurt-Schumacher-Strale 10b
7500 Karlsruhe 21
Tel. 07 21/7 28 26 (ab 17.00 Uhr)

Special 1

~ Bauanlejtungen

Special 2

— Computer-Heft —

Aus dem Inhalt:
Der Mikroprozs =

Digital-Ther Fre-
quenz-Shifter, CCD-Phaser, iCTest
und Experimentiergerat, Audio-
Spektrum-Analysator, Morse-Tutor,
Rauscht Ihr Recorder?, Inhalt
eines PROMs, Transistor-und Dio-
den-Tester, Audio-Oszillator, Funk-
tionsgenerator, Digitaltrainer Digi
max, Verschiufzeit-Timer, Digita-
ler Drehzahimesser, Agquarium-
Thermostat, Morse-Piepmatz

“O
‘—

Aus dem Inhalt:
\‘a Musik-Synthesiser, Graphic-Equali
e ser,

erha!(l:ch uber

Elrad-Versand
Postfach 27 46,
3000 Hannover 1

Lieferung erfolgt per Nachnahme
{+4,— Versandkosten) oder gegen
Verrechnungsscheck (+ DM 150
Versandkosten)

Umfang: 128 Seiten
Preis: DM 9,80

fur
yste

uPs, Adressneru ngsanen bei uPs, Ho-
here Programmiersprachen. Selbst-
g

y un
Delphin EHC B0, Elrad-Triton
Computer, Cuts Cassetten-Inter-
face, Inhalt eines PROMs. Pro-
grammisrung: Einfihrung in die
BASIC-Programmierung. Testbe-
richte: ET 3400, Der Pet, Haath-
kit Mikrocomputer-System H8,
Der TRS-80 auf dem Prufstand

Umfang: 144 Seiten
Preis: DM 16,80

Special 3

— Bauanleitungen —

Aus dem Inhalt;

2x200WPA, Universal-Zahler, Ste
reo Verstarker 2x60W, Elektro-
nisches Hygrometer, Professioneile
Lichtorgel Transmission-Line-Laut-
sprecher, Drehzahimesser fur Mo-
dellfiugzeuge, Folge-Blitz, DC-DC
Power Wandier, Mini Phaser, NF-
Mischpult-System.

Umfang: 144 Seiten
Preis: DM 12,80

Unser Universalpriifgerat PICOLO ist der kieinste Elektro-
nik-MefBplatz der Welt, wird als Bausatz geliefert und in folg.
Bereichen d. Elektronik eingesetzt: -
Spannungs-/Strommess., Transi-
storpriif. PNP-NPN-FET-MOS-
. Signalverfolger, MW-MeB-
send., Multivibrator, Quarzprifge-
rat, Quarzgenerator, NF-Verstar-
ker, Ortssenderemptanger, einge-
baute 9-V- Spanmngsquadle.
Bausatz ............ M 138.—
Betriebsbereit ... .... DM 165.~

Lieferung erfolgt per NN.
H. Albrecht, 2863 Ritterhude, NeuestraBBe 3

Laserrohren

fiir Lichteffekte, Hologramme Forschung

Laserréhre VHS E-180

0.5 mW . 380,—~ DM Videokassette 39— DM
Laserrohre Mikro-Lichtorgel mit Lauf-
1,0 mW . 399,— DM licht und Lampen (6 Kanal)
Netzteil-Bausatz nur 147,— DM

dazu . . . 98,— DM Opti. Bauelemente Preise

Netzteil-| Modul 139 DM auf Anfrage
P'EISE inkl. MwSt., Da(anblan Ixegt |eder Rohre bei
g per Nach

Elektronik Versand W. Hosch, Bruchsu 43 4000 Dusseldorl 1

COMPUTER.

»Tandy TRS 80« — Authorisierter
Vertragshéndler — ab Lager lieferbar
»Sharp MZ80K« — das komplette
Programm aus Japan!

Drucker + Monitore + Zubehor

Unterlagen »Computer«
D riefm.
7336 UHINGE

Holzhiiuser Strafle 3

Schatzen.
Kostenloser Farbprospekt

SIKRA Sport GmbH

SICSCOPE

METALLSUCHGERATE fiir das
Traumhobby SCHATZSUCHE
Begeistern auch Sie sich dafiir
und suchen Sie mit modernster
Elektronik nach verborgenen

und Handlernachwaeis iiber:

Abt. Elektronik E 3, Postfach 70 1627,
8000 Minchen 70, Tel. 089/701051

Samstag
9-12 Uhr

(it 29120)

Elektronik + Mikrocomputer
Fachgeschaft mit Ent.-Abt. fiir industrielle

Steuerungen
ITT 2020 Palsoft 16k Preis auf Anfrage
Apple Il 16k Preis auf Anfrage
Speichererweiterung 16k 158,— DM
Speichererweiterung 32k 308,— DM

80 Zeichenkarte X-24-Zeilen
Disk 11 mit Controller

Disk 11 2. Laufwerk

Dos 3.3

Preis auf Anfrage
Preis auf Anfrage
Preis auf Anfrage
Preis auf Anfrage

Drucker-Interface 300,— DM
Universelle Parallelschnittstelle 335— DM
A/D Wandler 8 Bit/20 kHz 1398,— DM
A/D Wandler 12 Bit/20 kHz 1498,— DM
D/A Wandler 8 Bit 598,— DM
Software:

Finanzbuchhaltung, Vertriebsprogramm, Lagerver-
waltung, Lohn- und Gehalt, Handwerkerprogramm,

Textverarbeitung und Adressenverwaltung fiir
Rundbriefe

Sharp MZ 80k 20kB-RAM 1998,— DM
Sharp MZ 80k 48kB-RAM 2348,— DM
Deutsche Tastatur-Anordnung Preis auf Anfrage
Epson-Drucker MX80 1648,— DM
Olympia ES 100 inkl. Interface 3898,— DM

Olivetti ET201, 221 inkl.Interface Preis auf Anfrage
I 0 O

. MP-TRONIC

I O O
Micro-Processor-Electronic-GmbH
Glockengasse 15, 8700 Wiirzburg
Tel.: 09 31/5 85 86
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: rh stellt vor: 9

Elektronische,programmierbare Sirene

SUPER SOUND SYSTEM

Elektronische Sirenen erfreuen sich steigender Beliebtheit, sei’s nun fiir Alarmzwecke oder zur Gaudi bei Partys oder in
der Disco.
Bei der Entwicklung unserer Sirene ,,SSS* standen folgende Forderungen im Vordergrund:

Es sollte ein System geschaffen werden, das nahczu alle Sirenengeriusche imitiert, das einfach zu programmieren ist @)
(also ohne Steckfeld oder dergleichen) und, das bei ciner Versorgungsspannung von 12V einen maximalen Schalldruck i &l
abgibt. Alle Forderungen wurden erfullt. Mittels vier Drehschaltern (vierstufig) konnen 4 hoch 4 also 256 Sirenen- ]
tone eingestellt werden. Vom UFO Sound bis zum Bundesdeutschen Martinshorn, Kojak und Hawaii 5-0 inclusive. @)
Durch entsprechende Auslegung der Endstufe wird ein Schalldruck von 110 dB erzielt. Entfernungen von mechreren §iép]
100 Metern konnen iibertont werden. Gehorschiden stellen sich bei direktem Beschufd bald ein.

te der rh electronic aug

Das Gerit ist als Bausatz und als Fertiggerit lieferbar. Der elektrische Bausatz enthilt aufler dem Lautsprecher alle
Teile laut Schaltplan inclusive Platine, diese bedruckt und gebohrt. Platine und Bauplan sind auch einzeln lieferbar. Der Ry
Gehidusebausatz enthidlt das auf Vorder- und Riickseite bedruckte und gebohrte Gehiuse, die Knépfe (mattschwarze
Spannzangen), SpeziallanschluBklemmen, Kabelsicherungshalter, Kabel und Montagematerial sowie einen Einbaubiigel.
Als Lautsprecher wird ein hochbelastbarer Hornlautsprecher geliefert.

BEACHTEN: Anschliisse erfolgen liber Spezial-Druckklemmen, also schraub- und 16tfrei.

Anschliisse sind fiir: Betriebsspannung, Lautsprecher und Fernbedienung vorhanden.

Im 6ffentlichen Straflenverkehr in Deutschland nicht zugelassen. Mindestabstand zu Personen im direkten Schallbereich
des Lautsprechers (1 Meter) nicht unterschreiten.

Preise:

Bausatz elektrisch DM 39.-
Gehiusebausatz komplett DM 22-
Hornlantsprecher 8 Ohm DM 28.-
Platine und Bauplan einzeln DM 6.

Fertiggerit incl. Hornlautsprecher DM 119:-

Versand: -Inland per Nachnahme
- Ausland per Vorauskasse
- Lieferung sofort ab Lager
- Preis zuziiglich DM 4,50
fiir Postgebiihren.

lab.5 produkte sind produ

RH ELECTRONIC 8904 Friedberg Griintenstr. 9 - Biiro - 0821-7101430
Eva Spath 8900 Augsburg Am Obstmarkt - Laden - 0821-37431
KaristraBBe2

D8900 Augsburg ———————————————@ Telex ¢« 53865 rhelecd
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Inhait

Lautsprecher-Rdtor

Mit diesem anspruchsvollen Gerat fiir die Biilhne oder fiir das Studio konnen Sie
eine Mono-Schallquelle zwischen zwei Stereolautsprechern ‘rotieren’ lassen, so
da die lllusion einer wandernden Schallquelle entsteht. Die Drehzahl kann per
Hand oder per FuBpedal sowie iiber einen variablen LFO eingestelit werden. Wei-
terhin kann man die Steuerspannung aus dem Musiksignal selbst ableiten und

iiber eine ADSR-Stufe beeinflussen,
Seite 11

Test: Tascam 1 44

e

Welcher Musiker, Tonfilm- oder Tonband-Amateur hat sich nicht schon ge-
wiinscht, ein Mehrspur-Studio zu besitzen, um seine Aufnahmen noch perfekter
zu gestalten. :

Dieser Wunsch ld8t sich heute mit dem getesteten “Tascam 144" auf recht kom-
pakte Weise realisieren. Auf der Basis der genormten Compact-Cassette erhalt
man ein transportables Gerat mit einem 4-Kanal-Stereo-Mischpult.

Seite 19
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IC-

von National,

Thermometer

Es muR nicht immer digital sem' Nur ein
IC und wenige W_lderstande ergeben ein
_genaues Thermometer mit Analoganzeige.
Méglich wird das Ganze durch den tem-
peraturempfindlichen LM3911-Schaltkreis

. Seite 28

'Neues aus der Redaktion
—Elratintern ... ...00 00 :

Fiir di,ej Biihne oder das Studio

Lautsprecher-Rotor .....

. . lassen Sie die Schallquelle rotieren

Das portable Studio
Test: Tascam 144 ... ...
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magarin fur alekironik

elrac

Neues aus dem Elrad-Labor

Interessantes tut sich im Elrad-Labor, So
entsteht eine komplette HiFi-Kompakt-
anlage mit 2x25 W Stereoverstarker und
passendem Stereo-Tuner. Der Tuner zeich-
net sich durch hohen Bedjenungskomfort,
wie Sendersuchlauf, Ratiomittenanzeige,
Feldstarkeanzeige mit LEDs und nach
einige weitere Besonderheiten aus. Geplant
sind die Bauanleitungen fiir den April
(Verstarker) und Mai (Tuner).

Auch ein Vocoder-Projekt ist im anrollen.
Wie aufmerksame Leser wohl schon in der
Vorschau entdeckt haben, gehtesim April
mit der Theorie los. Ein fertig aufgebau-
ter Vocoder steht schon auf dem Labor-
tisch zur Erprobung.

Die neue Version der Verbrauchanzeige
konnte nun doch nicht im Marz-Heft er-
scheinen. Leider gibt es noch Probleme
mit der Beschaffbarkeit des Geschwin-
digkeitsaufnehmers. Ist -dieses Problem
zufriedenstellend geldst, werden wir die
Bauanleitung umgehend veroffentlichen.

Leser nehmen Stellung

Seit dem Januar-Heft 81 fithren wir
monatlich (im begrenzten Rahmen) eine
Leserbefragung in Form eines Benotungs-
bogens durch. Ziel dieser Aktion ist es,
durch die Beurteilungen der einzelnen
Artikel die Wiinsche und Interessen un-
serer Leser noch besser kennenzulernen.
Nachdem die Noten fir das Januar-Heft
durchweg positiv ausfielen, zeigt sich fir

Zimmerpflanzen’ und Regenalarm’. Einige
kernige Kommentare mochten wir lhnen
nicht vorenthalten. ;

So schrieb ein Leser zum Bodentester:
‘Es staubt’, folgerichtig der Kommentar
dann zum Regenalarm ‘Es staubt. nicht'.
Ein anderer Leser auRerte etwas traurig
zum Bodentester kommt zu spat,
Blume eingegangen’.

Weiterhin stellen wir in dieser Befragung
die Platinenfolien zur Diskussion; wir
wiirden uns freuen, auch Ihre Meinung zu
diesem Thema kennenzulernen.

Folgende Moglichkeiten standen zur Aus- |8

wahl:

1. Wire es lhnen lieber, wenn die Folie
zum festen Bestandteil des Heftes wiir-
de, auch wenn sich dadurch der Heft-
preis erhoht?

2. Oder finden Sie die jetzige Regelung
besser, die Platinenfolien im Verlag
anzufordern und den bisherigen Heft-
preis beizubehalten?

Schreiben Sie uns doch mal!

| Titelbild 2/81

Wie einige unserer Leser bemerkt haben
werden, ist uns auf dem Titelbild des
Februar-Heftes ein kleiner Fehler unter-
laufen: Vor dem Schnelladegerat hatten
wir eine Reihe von verschiedenen NiCad-
Sinterzellen aufgebaut. Darunter befand
sich auch ein Typ der Fa. Emmerich (9 V
Blockbatterie mit Clip-Anschlissen). Die-
ser. Akku ist nicht schnelladefdhig. Wuldten
Sie’s? Wir auch! Aber als wir es merkten,
war das Bild schon in der Druckerei.

das Februar-Heft eine teilweise negative |§*
Beurteilung der Artikel ‘Bodentester fur |

Hobby-tronic 81

Auf unserem Redaktions-Flur stehen in-
zwischen schon die Messekisten — teilwei-
se gefiillt — teilweise leer, weil im Labor
noch gelotet wird. Ganz sicher werden
wir auf unserem Stand (Nr. 5073, Halle 5)
folgende Gerate vorfihrbereit stehen ha-
ben: lLaser, 80 m-Empfanger, AM Fern-
steuerung, Drehrichtungs- und Fahrstrom-
regler mit mehreren Modellen, Drum-Syn-
thesizer, reichlich Effektgerate fur Musi-
ker, Musik-Netz-System, Schnelladegerét
fir NiCad-Zellen, 300 W PA und noch
einiges mehr.

Die besonderen Bonbons sind mit Sicher-
heit aber der Elrad-Vocoder und der Kom-
pakt-Verstarker; diese Bauanleitungen
werden im April/Juni veroffentlicht. Ge-
|otet wird noch an folgenden Projekten:
Kompakt-Tuner und polyphoner Synthe-
sizer. Falls diese beiden Gerate noch fertig
werden, bringen wir sie natirlich auch mit.

|
=

{ i 4
- s ) i
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links zu wandern und wieder zuriick.

Soll nun eine Leslie-Box vor einem
groBeren Publikum eingesetzt werden,
reicht meist die von ihr abgestrahlte
Schalleistung nicht aus, so dal¥ rechts und
links Stutzmikrofone mit Leistungsver-
starkern und stationaren Lautsprechern
erforderlich sind. Bei dieser Anordnung
geht nun aber der Doppler-Effekt weit-
gehend verloren, und nur die wandernde
Schallquelle ist zu horen. Dies ist mit
elektronischen Mitteln jedoch weit einfa-
cher als mit mechanischen zu realisieren.
Flgt man zu dieser Grundversion noch
einige trickreiche Steuerschaltungen hin-
zu, gelangt man zu einem eigenstandigen
Effektgerat, das mit dem urspringlichen
Leslie nur noch wenig gemeinsam hat,
dafiir aber eine Vielzahl von neuen Mog-
lichkeiten bietet.

Der Effekt wird sehr haufig in Platten-
aufnahmestudios fiir Rock- und Popauf-
nahmen verwendet. Inzwischen werden
auch kommerzielle Gerate angeboten, mit
denen dieser spezielle Stereoeffekt auch
auf der Bihne erzeugt werden kann. In
der Vergangenheit war die Anwendung
solcher Einheiten fast ausschlieBlich auf
Studios beschrankt.

Das hier beschriebene Gerét erzeugt den
Rotor-Effekt zum einen manuell mit einem
Potentiometer, zum anderen besteht aber
auch die Moglichkeit, das Stereobild mit
Hilfe einer automatischen Steuerung zu
verandern. Die automatische Durchstim-
mung erlaubt dem Musiker, sich voll auf
die Musik zu konzentrieren.

Das Gerat besitzt vier Moglichkeiten zur
Veranderung des Stereoklangbildes:

1. Handbetrieb
Mit einem von Hand einstellbaren
Potentiometer wird der scheinbare
Standpunkt der Schallquelle nach
Wunsch positioniert.

2. Automatische Durchstimmung
Die Position der Schallquelle wird
automatisch mit einstellbarer Durch-
stimmgeschwindigkeit von rechts nach
links und wieder zurlick verschoben.
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Lautsprecher-

Ein mechanisches Leslie ist eine kiihlschrankgroRe Holzkiste, in der sich mindestens ein rotierender Lautspre-
cher befindet. Das Gerét wird vorwiegend in Verbindung mit Orgel- oder Gitarrenmusik eingesetzt. Der Effekt,
den man damit erzeugen kann, wird Doppler-Effekt genannt (Tonhéhen-Modulation). Wenn man ganz nahe
an eine Leslie-Box herangeht, kann man einen zweiten Effekt horen: Die Schallquelle scheint von rechts nach

3. Automatische Triggerung
Bei Auftreten eines Tones oder Klan-
ges andert sich die Schallguellen-Po-
sition mit wahlbarer Charakteristik
von einer Seite zur anderen.

4. Externe Steuerung
Die Beeinflussung der Position erfolgt
mit einer dem Geréat von aulRen zuge-
fuhrten Steuerspannung. Diese Span-
nung wird in der Regel von einem FuR-
pedal erzeugt.

Das Gerat enthalt einen spannungsge-
steuerten Abschwacher vom Typ 1537A,
dessen Qualitat Studioansprichen gentigt.
Auch alle anderen aktiven Elemente des
Audio-Schaltungsteils sind qualitativ hoch-
wertige  Typen. Durch Verwendung
rauscharmer Bauteile und einen sorgfal-
tigen Platinenentwurf wird es moglich,
ein Gerat aufzubauen, das sowoh! den
Anspriichen eines Studios als auch denen
des Bihneneinsatzes entspricht.

Jedes Eingangssignal im Bereich von
10mV bis 10V Wechselspannung wird vom
hier beschriebenen Gerat verarbeitet. Die
besten  Signal-Storspannungsverhaltnisse
ergeben sich natirlich bei grofRen Eingangs
amplituden.

Die Gesamtverstarkung des Lautsprecher-
Rotors betragt ungefahr 6 dB. Ist der Pe-
geleinsteller am Ausgang der Schaltung
ca. dreiviertel aufgedreht, besitzt das Ge-
rat daher die Verstarkung 1 (20dB).

Der Aufbau

Die Elektronik ist auf zwei Leiterplati-
nen aufgebaut. Sie tragen bis auf die
LEDs und den Wahlschalter alle Bauteile.
Dadurch wird die Schaltung ibersicht-
lich, besitzt geringe Storanfalligkeit, und
Sie haben eine gute Chance, dal® |hr Ge-
rat auf Anhieb funktioniert. Ganz grob
gesehen, tragt die rechts im Gerat ange-
ordnete Platine alle zum rechten Teil
des Schaltbildes gehdrenden Bauteile und
die linke Platine entsprechend die des

or

linken Teils. Auf der linken Platine be-
findet sich zusatzlich die Stromversor-
gung.

Die Potentiometer werden direkt auf die
Platine gelotet, um fliegende Verdrahtun-
gen zu vermeiden. Auf diese Weise wer-
den die Maoglichkeiten verringert, daR®
Storsignale in den NF-Schaltungsteil ge-
langen. Alle Verbindungen zwischen den
Platinen ubertragen lediglich Gleichspan-
nungen oder Netzspannung und sind da-
her unkritisch. Eine Ausnahme bildet
die Verbindung zwischen dem automa-
tischen Triggerausgang auf der rechten
Platine mit dem automatischen Trigger-
eingang auf der linken Platine. Hier sollte
abgeschirmtes Kabel verwendet und abseits|
der Stromversorgung verlegt werden.

Die rechte Platine ist doppelseitig ausge-
flihrt und die linke einseitig mit Lotna-
geln. Der Aufbau beider Platinen bereitet
keine groRen Schwierigkeiten, obwohl es
ratsam ist, wahrend der Bestiickung jede
Stufe fur sich zu uberprifen. Normaler-
weise beginnt die Uberprifung bei der
Stromversorgung, dann folgt die auto-
matische Triggerschaltung, die Einheit zur
Erzeugung der automatischen Durch-
stimmspannung (Sweep) usw.

Auf diese Weise werden Fehler schnell er-
kannt, lokalisiert und sind leicht zu behe-
ben. Diese Aussagen gelten eigentlich fir
jeden elektronischen Aufbau. In den Ab-
gleichanweisungen werden Testmaoglich-
keiten angegeben.

Die Verwendung von |IC-Sockeln ist zwar
nicht notwendig, kann aber in dem Fall,
dal? defekte ICs ausgetauscht werden
mussen, recht hilfreich sein.

Obwohl teurer, sollten Sie Cermet-Trim-
mer verwenden, da so der Abgleich des
Gerates erleichtert wird und die Langzeit-
und Temperaturstabilitat des eingestellten
Wertes grofer istals die von Kohleschicht-
Trimmern. Ein zum Platinenentwurf pas-
sender Betriebsartenschalter (SW1) ist un-
ter Umstanden schwer erhaltlich. Nehmen
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Jetzt haben wir ein
Gutes besonders
preiswert:

Das neue Keithley Modell 129 setzt in
seiner Preisklasse Qualitits-Maf3stibe,
Es entspricht in allen Mef8bereichen
und MeBmc’?flichkeiten dem Modell
130. Es ist jedoch von der Genauigkeit
(0,8% garantiert fiir ein Jahr 18-28°C)
und der Farbgestaltung der Frontplatte
speziell auf die Bediirfnisse des
Hobby-Elektronikers zugeschnitten.
Ohne dabei auf Industriequalitit zu
verzichten! Denn in Punkto Qualitit
kennen wir keine Kompromisse.
Keithley Modell 129: Jetzt braucht sich
auch der Hobby-Elektroniker nicht
mehr zwischen Qualitit und Preis zu
entscheiden.

Das Modell 129 wird komplett mit
Batterie und deutscher Betriebs-
anleitung geliefert fiir

265,-

inkl. MwSt.

Hobbytronic 81,
Halle 5, Stand 5074

Bereitschaftstasche Mod. 1304
(wahlweise) DM 34,— incl. MwSt.

Keithley Instruments GmbH
Rt KEITHLEY

Tel. 089/7 14 40 65

Telex 5212160

Sie daher zum Kauf maglichst die Platine
mit und suchen sich aus dem Angebot
ginen passenden aus. Es ist jedoch eben-
so maoglich, einen handelsiiblichen Dreh-
schalter mit zwei Ebenen und vier Schalt-
stellungen zu verwenden.

Wenn Sie einen Platinen-Schalter erhalten
sollten, konnen Sie die Anzeige-LEDs in
die Tasten einbauen, so dal diese bei Be-
tatigung von lhnen erhellt werden. Die
mittlerweile angebotenen LEDs im recht-
eckigen Gehause sind dafiir ideal geeignet.

Die LEDs konnen natirlich auch iber
den Tasten in die Frontplatte des Geh&u-
ses eingebaut werden.

Wenn LED1, eine Blink-LED mit inte-
griertem |C, nicht erhéltlich ist, kann
auch eine normale LED verwendet wer-
den. Ersetzen Sie dann ZD1 durch einen
strombegrenzenden Widerstand von unge-
fahr 560 Ohm.

Die Anzeige-LEDs sollten so nahe an den
Bedienungselementen untergebracht wer-
den, dal} der Benutzer die gewahlte Funk-
tion klar erkennen kann. Fir die externen
Anschlisse der beiden Leiterplatinen soll-
ten Lotstifte verwendet werden, so dal}
alle neun Drahtbriicken und die Ein- und
Ausgangsverbindungen nach dem endgiil-
tigen Einbau der Platinen verlotet werden
konnen.

Der Schaltungsabgleich

Wenn die Stromversorgungseinheit fertig
aufgebaut ist, wird sie auf richtige Aus-
gangsspannungen (+15V, 0V, —15V)
Uberprift.

AnschlieRend wird die automatische Trig-
gerschaltung aufgebaut. Sie besteht aus
den Bauteilen R1—R9, C1—-C7, IC1 und
IC2, RV1—RV4 und D1-D3.

Dieser Schaltungsteil kann Uberprift wer-
den, indem eine Wechselspannung von un-
gefahr 500 mV und 100 Hz an den Ein-
gang dieses Schaltungsteils auf der linken
Platine gelegt wird. Gleichzeitig wird die
Spannung Uber C7 beobachtet (alle vier
Potentiometer sollten sich in Mittelstel-
lung befinden). Die Spannung an C7
sollte von OV bis auf +12V ansteigen
und nach kurzer Zeit wieder auf OV ab-
fallen. Bei einem Fehler in dieser Stufe
ist als MeRgerat ein Oszilloskop unum-
ganglich!

AnschlieRend kann der Durchstimmgene-
rator (R10—R18, C8-C14, IC3 und
RV5—RV9) aufgebaut und Uberpriift wer-
den.

Alle Potentiometer und Trimmer wer-
den dazu auf Mittenstellung gebracht.
An Anschlufd 7 von IC1 sollte eine nie-

derfrequente Wechselspannung mit nahe-
zu sinusformigem Verlauf und einer Ampli-
tude von ca. 10 Vgg auftreten. Die Ampli-
tude wird an RV8 eingestellt. Mit RV9
kann der Gleichspannungsoffset so abge-
glichen werden, dalR die Durchstimm-
spannung zwischen 0OV und +10V
schwankt.

Durch Veranderung von RV6 und RV7,
die EinfluR auf die Lade- und Entlade-
zeit des Kondensators C9 haben, kann die
gunstigste Einstellung gefunden werden (Si-
nusform). C9 bestimmt den Frequenzbe-
reich der Schaltung, und mit RV5 ist die
Frequenz zwischen ca. 0,1 Hz und 10 Hz
einstellbar. Der sorgfaltige Abgleich dieses
Schaltungsteils ist von grofRer Bedeutung,
und daher sollte ein Oszillograph mit lang-
samer Zeitablenkung zur Verfligung ste-
hen. Der Abgleich ist so vorzunehmen,
dal’ ein moglichst reiner Sinus entsteht.

Die manuelle Einstellung der Steuerspan-
nung erfolgt mit RV11 und RV12. Die
Gleichspannung am Schleifer von RV12
sollte zwischen OV und +12V einstell-
bar sein. Die Voreinstellung erfolgt mit
RV11. Zur externen Veranderung der
Steuerspannung ist ebenfalls ein Potentio-
meter notig, das zweckmaRigerweise in
das Gehause eines Fulipedals eingebaut
wird. Mit RV10 wird der Einstellbereich
des verwendeten externen Potentiometers
auf OV bis +10V festgelegt.

Anstatt dessen kann dem Gerat aber auch
eine externe Steuerspannung zugefiihrt
werden, die — bezogen auf Gerdtemasse —
zwischen OV und +10V schwanken darf.

Als néachstes wird die Schaltung zur Er-
zeugung der gegenlaufigen Steuerspannun-
gen (R36—R40,C27—-C30, IC5und RV13,
RV14) aufgebaut. Bei bekannter Eingangs-
spannung (sie wird am besten in Betriebs-
art 'manuell’ mit dem entsprechenden Po-
tentiometer eingestellt) zwischen OV und
+10V sollte die Spannung an Anschlul 1
von ICH den eingestellten Wert mit nega-
tivem Vorzeichen aufweisen. Der OpAmp
wird hier lediglich als invertierender Ver-
starker mit der Verstarkung 1 betrieben.

Die Ausgangsspannung an Anschlul® 7 soll
im gleichen Amplitudenbereich variiert
werden konnen (einstellbar mit RV13),
allerdings mit einer Phasenverschiebung
von 180°. Wenn also die am ‘manuell’-Po-
tentiometer RV 12 einstellbare Spannung
zwischen O und +10V verandert wird,
tritt am Ausgang von |Chb eine Spannung
zwischen —10V und OV auf. Der Null-
punkt ist mit RV 14 einstellbar. Andere
Abgleicharbeiten sind nicht notig. Nun
kann die restliche Schaltung aufgebaut
und insgesamt getestet werden.
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Wie funktioniert's?

Die Hauptfunktion des Gerdtes ist
die Erzeugung eines Stereceindruk-
kes aus einem monofonen Musik-
signal. Das gelingt, indem das Ein-
gangssignal tber 1C4 (4fach-OP)
auf zwei parallelgeschaltete VCAs
(spannungsgesteuerte Abschwacher)
gegeben wird, deren Ausgangsampli-
tuden mit einer externen Steuer-
spannung beeinfluRt werden. Die
VCAs sind die beiden Ausgangska-
nale und werden mit 1C8a, b abge-
schlossen, um Ausgangsspannungen
bereitzustellen, die zur Ansteuerung
eines normalen Leistungsverstarkers
ausreichen. - Der  Stereoeindruck
wird dadurch erzeugt, dal die Aus-
gangsamplituden der Kanéle sich ge-
genlaufig andern. Der Schallquellen-
Ort scheint dann zwischen den
Lautsprecherboxen hin- und herzu-
wandern.

spannungen von 0 bis —10Volt und
—10 bis O Volt aus einer einzi-
gen Steuerspannung im Bereich von
0 bis +10 Volt.

RV15 dient zur Einstellung der
‘Tiefe’ des Verschiebungseffektes.
Das geschieht durch Begrenzung des
Amplitudenbereichs der Steuerspan-
nungen.

ICha invertiert die Steuergleichspan-
nung, wahrend IC5b aufder der Inver-
tierung eine Offsetspannung addiert,
so dal beide Ausgénge im Bereich
von 0 bis —10V arbeiten, allerdings
180° gegeneinander phasenverscho-
ben.

ICBa besitzt eine recht hohe Ein-
gangsimpedanz, so daf} die Signal-
quelle nicht belastet wird. Mit SW1
wird die gewtinschte Betriebsart des
Gerates ausgewahlt. Es gibt 3 gerate-
interne  Beeinflussungsmoglichkei-
ten: Sweep (fortlaufende Durch-
stimmung), Manual (Handeinstel-
lung) und automatische Triggerung.
Zusatzlich kann die Steuerspannung
und damit der Schallquellen-Stand-
ort extern beeinfluldt werden.

Die Anzeige-LEDs werden ebenfalls
mit SW1 geschaltet. Sie zeigen zum

IC5 erzeugt gegenphasige Steuer-

einen die ausgewahlte Gerdtefunk-
tion und zum anderen auch das ak-
tive Einstel! element an.

LED1 isteine spezielle Leuchtdiode;
eine in das Diodengehause inte-
grierte Schaltung erzeugt ein perio-
disches Blinken der Diode. Da LED1
in Serie mit jeweils zwei anderen
LEDs (2 und 6, 3 und 7,4 und 8
oder 5 und 9) geschaltet ist (abhan-
gig von SW1), leuchten alle drei
LEDs gleichzeitig periodisch auf.

Die externe Beeinflussung des Ste-
reoeindrucks kann beispielsweise
durch ein in ein FuBpedal eingebau-
tes Potentiometer erfolgen. Mit RV
10 kann das Gerat auf unterschied-
liche Pbtentiometernennwerte im
Fulspedal abgeglichen werden. Der
Nennwert sollte bei ungefahr 100 k
liegen. RV12 besitzt die gleiche
Funktion wie ein externes Poten-
tiometer. Die Einstellung erfolgt
hier. aber an der Frontplatte des Ge-
rates.

Am Ausgang von 1C4a wird das
Tonsignal abgekoppelt und tber C35
und RV1 auf IC1a gegeben. Dieses
IC arbeitet mit sehr hoher Verstar-
kung, sodalk am Ausgang ein Recht-

ecksignal zur Verfligung steht. Durch '

D1 werden die positiven Halbwellen
von C2 ferngehalten. Wenn am ICla
kein Signal anliegt, ladt sich C2
Uber R4 auf die positive Betriebs-
spannung auf; beim Eintreffen einer
negativen Halbwelle entladt sich C2
schlagartig. Dieser Impuls wird mit
C3 differenziert und auf den Trig-
ger-Eingang von 1C2 gegeben. Das
Timer-IC ist als Mono-Flop geschal-
tet. Es startet einen Impuls, dessen
Lange von der Stellung des Potis
RV2 abhangt. Dies Mono-Flop-
Signal ladt Gber D2 und RV3 den
Kondensator C7 auf. Die Auflade-
zeit wird mit RV3 eingestellt und
die Entladezeit mit RV4. Damit
steht eine Steuerspannung zur Ver-
fugung, die einerseits direkt vom
Tonsignal abhangt, andererseits
aber auch vom Benutzer des Gera-
tes beeinfluRbar ist.
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Wir hatten schon

immer besonders
gute DMM.

Das Keithley Modell 130 ist mit
seinem 10A-Mef3bereich, den beiden
robusten Drehschaltern und seinen
hervorragenden Uberlasteigenschaften
zu einem Mafstab fiir Pocket-Digital-
multimeter geworden. Es verbindet
Robustheit und Mefigenauigkeit mit
dem vom Analoggerat gewohnten
Umfang. Es ist sicher zu bedienen und
leicht a%zulesen. Die hohe Genauigkeit
von 0,5% (garantiert fiir 1 Jahr 18-28°C)
wird bei professionellen Anwen-
dungen gefordert.

Das Keithley Modell 130 ist das Pocket
DMM an dem andere gemessen
werden.

Das Modell 130 wird komplett mit
BatterieMef3-
kabeln und
deutscher
Betriebs-
anleitung
éueliefert

G

DM
333,

inkl. MwSt.

Hobbytronic 81,
Halle 5, Stand 5074

Bereitschaftstasche Mod. 1304
(wahlweise) DM 34,— incl. MwSt.

Keithley Inst ts GmbH
el KEI THLEY

Tel. 089/714 40 65
Telex 5 212160
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Platinen-Layout fiir die Steuerplatine

Einkaufshinweis: Einzelne ICs (z. B. 1537A, LF347, LF335 oder |CL8038) werden nicht
Uberall erhaltlich sein. Unsere Einkaufsquelle war: J. P. Giils, Pf. 1801, 5100 Aachen.
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Stiickliste

Widersténde 1/4 W, 5%

R1 1k0
R2.3 6M8
R4 100k
R5 ™2
R6,30.32,35,
43,4548 4k7
R7,10,11,

12,25 22k
R8,9 1k5
R13,14,17,

24 .39 47k
R15 82k
R16 33k
R18,36,37,

40 100k
R19,20,21 31,
33,44 .46 10k
R22,23,26,
27,28,2941,

42 3k3
R34 .47 220R
R38 68k
R49 ™
Potentiometer

RV1 47k log
RV2 1MO lin
RV34,12 100k lin
RV5 10k lin

RV6,79 500k min Trimmer
RV8,13 47k min Trimmer
RV10,11 100k min Trimmer

RV14 220k min Trimmer
RV15 100k lin Stereo
RV16 47k log Stereo
Kondensatoren

C1,121724,

27,30,33 22p Styroflex
C256.8,10,

11.13,1418,

20,21,23,25,

28,29, 31 100n Folie

C3 1500p Styroflex
C49,26,34 1u0 25V Tantal oder MKH
€7 10u 16 V Elko
C15 22u 25V Elko
C16,22,32 47p Styroflex

C35 680n MKH
C36,37 1000u 25 V Elko
C38,39 330n MKH
Halbleiter

IC15,8 LF353, TLO72 etc.
1C2 NEB55

IC3 ICL8038

IC4 LF347, TLO74 etc
1C6,7 1637A (Aphex)
IC9 7815

IC10 7915

BR1 50V, 1A

ZD1 5V1 Zenerdiode
LED1 Blink-LED, rot
LED2-9 Standard LEDs
D1-3 1N4148

Verschiedenes

SWia/b siehe Text

L | 15V-0-15V 6 VA

ES1 0,5A Sicherung mit Halter
Netzkabel, Eingangs- und Ausgangs-
buchsen, Gehaduse, Kndpfe
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Bayrisch Coffee

Gewinnen Sie einen neuen Abonnenten fiir e Wohlan denn...
PHOTOGRAPHIE und wir schicken Thnen dafiir 1 Flasche [Ssam®  frisch gefragt ist halb gewonnen.
»bayrisch Coffee” und ausserdem eines von den L. PHOTOGRAPHIE — die junge Photozeitschrift,

hier abgebildeten Photogeraten: entweder die handliche,
kleine Pocketkamera mit eingebautem Blitz,
oder das praktische Schulter-Tisch-Stativ oder das

immer aktuell, informativ und lehrreich.
Mit hervorragenden Bildbeispielen namhafter
in- und ausléndischer Photographen. Mit Tests

Braun-Computer-Blitzgerét. und Lehrbeitrédgen. Fiir Amateur und Profi.
Oder zwei davon fiir zwei Abonnenten oder (am liebsten) Jeden Monat neu. PHOTOGRAPHIE —
alle drei fiir drei Abonnenten. die starke Alternative.

Die Hanimex mini 110 EF Pocket- Das Cullmann-Stativ 1dsst sich Das Braun Hobby 200 BC ist ein
kamera, besitzt eine mehrlinsige voll-  sowohl als Tisch-Stativ als auch als ~ Computer-Blitzgerat mit Leitzahl 20
vergiitete Glasoptik 5,6/24 mm, ein stabile Schulterstiitze verwenden. bei 21 DIN, das sich mit einem
eingebautes Elektronenblitzgerdt mit  Es ist um ein Rohrelement verldnger- neuartigen Softlight-Reflektor durch
Bereitschaftsanzeige und Doppelbelich- bar und verfiigt iiber eine Schnell- ein besonders weiches Licht aus-
tungssperre. Der Film wird durch A wechselplatte. Das Stativ lasst zeichnet. Der kleine Blitzer, den man
Ausziehen und Zuschieben = — —=="\ sich zusammenlegen, ist sehr immer dabei hat, eignet sich durch den
der Kamera, a leicht und findet in jeder Photo-  Batteriebetrieb auch fiir gelegent-
transportiert. \tasche Platz. lichen Gebrauch

Meine Erfolgsmeldung\

Ic.h, Name:

Strasse:

PLZ/Ort:
habe den unten naher bezeichneten davon {iberzeugt, dass ich unbedingt

[] die Pocketkamera [ | das Schulterstativ [ | den Blitz

haben muss und er fortan nicht mehr auf PHOTOGRAPHIE verzichten
kann. Thm ist bekannt, dass er dafiir DM 74.80 (zuziiglich .80 fiir Porto,

g inkl. MWST) jéhrlich zu berappen hat. Und dass sich das Abonnement automatisch
3 verlédngert, wenn es nicht sechs Wochen vor Ablauf gekiindigt wird. Unterschrieben hat er auch.
w

Vorname: Name:

Strasse: PLZ: Ort:

\
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I
|
I
I
I
Datum: Unterschrift: X

Ausschneiden und einsenden an: Verlag PHOTOGRAPHIE, Engelhardstrasse 10, 8000 Miinchen 70
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schen Wunsch und Wirklichkeit nur noch DM 2 600,—.

Das TASCAM Portastudio ist ein tragbares Gerat. In ein Ge-
hause gezwangt, das nicht grofer ist als eine etwas Uberdimen-
sionierte Aktentasche, beinhaltet es ein 4-Kanal-Stereo-Misch-
pult und einen Pseudo-Vierkanal-Recorder, der mit einer ein-
fachen Philips-Compact-Cassette arbeitet. Allein schon die Ab-
messungen lassen das Gerat als ideal fiir jede Situation erschei-
nen: auf der Bilhne oder zu Hause, das 144 bietet elementare
Mehrspur-Moglichkeiten mit einem Minimum an Aufwand und
Mihe.

Bisher brauchte man fir die private Mehrspur-Aufnahme ein
Spulentonbandgeréat, ein Mischpult, ein Rauschunterdriickungs-
system sowie viel Zeit und Geld. Die Bandmaschine war meist
eine TEAC A-3440; Zeit und Geld das eigene. Mit dem 144
sind die Kosten recht gering. Es enthalt alles Wesentliche zu
einem akzeptablen Preis und liefert recht ordentliche Mehr-
spur-Aufnahmen, ohne daR Sie groRe Verdnderungen an lhrer
vorhandenen Anlage vornehmen missen.

Ohne Zweifel werden viele das Portastudio als unschitzbares
Werkzeug fiir Ubungszwecke empfinden. Es ist ein perfektes
Gerat, um das K&nnen zu verbessern, um Ideen so oft wie nétig
auszuprobieren — bis Arrangement und Spielweise so fehlerlos
sind, wie Sie es wiinschen. Die Moglichkeiten des 144 machen
sogar aus den meisten freien Improvisationen ein symphoni-
sches Erlebnis. Einschalten — Abfahren — Wiedergeben; alle
notigen Einstellungen sind mit einer Hand zu bedienen.

Test: Tascam 144

Welcher Musiker, welcher Tonfilm-Amateur hat sich nicht schon gewiinscht, ein Mehrspur-Studio zu Hause
zu haben, um seine Werke noch perfekter zu machen! Um diesen Wunsch zu verwirklichen, fehite es fast im-
mer am notigen Kleingeld und am Platz, den eine solche Ausriistung benotigt.

Nachdem von Tascam — einer TEAC-Tochter — das Modell 144 auf den Markt gebracht wurde, stehen zwi-

Entwicklung und Aufbau

Micki Mitsunobu, der Chefentwickler bei TEAC/Tascam, plante
urspriinglich eine Kombination aus 4-Kanal-Mischpult und
Spulen-Tonbandgerat. Diese Kreuzung sollte die Basis fiir den
Markt der Heimstudios sein — fiir Musiker, die nicht iiber dje
Raumlichkeiten oder das Geld verfligen, um sich Stiick fiir
Stiick ein Aufnahme-System aufzubauen. Diese Kombination
erwies sich allerdings als zu kompliziert, also plante Micki ein
System mit Elcasets, groReren Cassetten, die ein 1/4 Zoll brei-
tes Tonband verwenden, das sich mit 9,5cm/s bewegt. Die
Idee hatte sich ebenfalls erledigt, als das Elcaset-System beer-
digt wurde. Endlich entschied man sich, die einfache Philips
Compact-Cassette zu verwenden, eine Entscheidung, die eine
Anzahl technischer Schwierigkeiten in sich barg, hauptsachlich
die, einen Miniatur-4-Spur-Aufnahme/Wiedergabekopf zu ent-
wickeln. Miniaturisierung bringt Probleme bei der Realisierung
eines gleichmaRigen Frequenzganges, eines guten Rauschab-
standes und des Ubersprechens (von Spur zu Spur, bedingt
durch die Abmalte des Tonkopfes) mit sich. Es war fiir die
Firma TASCAM nicht maglich, das Ubersprechen so gering zu
halten, wie es im professionellen Bereich gefordert wird. Je-
doch ist das Portastudio nicht unbedingt nur eine 4-Spur-Ma-
schine, es kénnen auch zwei nicht nebeneinanderliegende Spu-
ren aufgenommen werden, um die Ubersprechdédmpfung zu
vergroBern. Um den erreichbaren Frequenzgang zu verbessern

Frequenzgang des Mischpultes mit Hohen- und Tiefenregler auf Mini-
mum bzw. Maximum.
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und um Rauschprobleme sowie Gleichlaufschwankungen zu
eliminieren, verdoppelte TASCAM die Geschwindigkeit ge-
genilber normalen Cassetten-Recordern, d. h. das Band in der
Cassette wird mit 9,5 cm/s bewegt, anstatt mit 4,75 cm/s. Eine
weitere Qualitatsverbesserung ist eine immer eingeschaltete
Dolby B-Rauschunterdriickung.

Das Portastudio nimmt alle Spuren in einer Richtung auf, so
dak die Cassette nicht gewendet werden kann, wenn sie ein-

mal durchgelaufen ist. Aufgrund der doppelten Geschwindig-
keit erhalt man bei Verwendung einer C 90 Cassette eine Spiel-
zeit bis zu 22 Minuten, eine C 60 erlaubt eine Spielzeit von
15 Minuten, eine C 45 11 Minuten und eine C 30 spielt unge-
fahr 7 Minuten lang.

TASCAM empfiehlt die Verwendung von Cobalt- oder Chrom-
Tonbandern, die einen hohen Vormagnetisierungs-Pegel be-
notigen (die Chrom-Einstellung an den meisten Recordern).
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Eingemessen ist die Maschine auf die Maxell-Cassetten XL |1 S.
Man konnte meinen, dak auch C 120 Cassetten verwendet
werden konnten, aber da diese eine dinnere Tragerfolie haben,
sind sie fir die speziellen Anwendungsbereiche im Portastudio
nicht geeignet.

Die Mischeinrichtung des 144 ist recht eindrucksvoll, sehr fle-
xibel und bietet viele Mdglichkeiten. Die Pegelsteller sowie die
BaR- und Hohensteller erlauben mittels ihres groRen Einstell-
bereiches eine Vielzahl von komplizierten Mischungen. lhre
Maéglichkeiten, gekoppelt mit einer Hall- oder Echo-Einheit,
lassen kaum einen Wunsch offen. Der Haupt- bzw. Tonband-
Monitor-Ausgang ist leistungsfahig genug, jeden guten Kopf-
horer anzusteuern. Das ist eine Voraussetzung fiir die Beurtei-
lung der Qualitat fiir spatere Uberspielungen. Es ist namlich
schwierig, laute Akkorde mit der notigen Genauigkeit zu tref-
fen, wenn z. B. die Rhythmus-Spur leise wiedergegeben wird.
Effektgerate konnen durch einen Abzweig-Steller in jedem
Kanal angesteuert werden, bei Syncro-Aufnahme wird ein Mo-
no-Mix der Wiedergabespuren an den Kopfhorer-Verstérker
geschaltet. Das Mikrofonsignal gelangt (ber einen Pegel-Vor-
regler auf den Lautstarkesteller; danach kommen Hohen- und
Tiefenregler, gefolgt vom Panorama-Poti. Zwei Summenka-
nale (rechts und links) mit Lautstarkesteller schlieRen das
Mischpult-Teil ab. An einem Syncro-Ausgang, von Tascam
mit ‘Tape-Cue' bezeichnet, steht die Mono-Summe der Syncro-
Mix-Regler an, sie kann fur Effekte noch einmal bei der Master-
Abmischung verwendet werden. Line- und Aux-Ausgangsbuch-
sen konnen an einen Monitor-Verstarker und ein Tonband
geschaltet werden.

Die Aufnahme-Seite des Portastudios ist in Wirklichkeit ein
2-Kanal-Recorder. Spur 1 und Spur 3 sind dem linken, Spur 2
und 4 dem rechten Kanal zugeordnet. Nur eine Spur von jeder
Summe-Gruppe kann jeweils benutzt werden; das bedingt ein
paar Einschrankungen bei der Life-Aufnahme. Natirlich kon-
nen alle 4 Kanale des Mischers gleichzeitig benutzt werden,
nehmen dann jedoch nur auf zwei Spuren auf. Sorgfaltige
Mikrofon-Aufstellung sorgt fiir gute Bedingungen bei Life-
Aufnahmen.

Bis zu 10 Spuren kénnen mit dem Portastudio aufgenommen
werden — eine vorzigliche Mdglichkeit fur Ein-Mann-Bands.
Die Spurwahl-Schaltung erlaubt es, jeden Kanal sowohl auf
Aufnahme oder Wiedergabe zu schalten. Drei Spuren konnen
z. B. wiedergegeben und auf die vierte Spur abgemischt werden,
wahrend ein Mikrofonsignal von auf3en gleichzeitig aufgezeich-
net wird. Dies hat den Vorteil, daR 4 Spuren zu einer zusam-
mengefaldt werden, um die restlichen drei Spuren weiter benut-
zen zu konnen. Diese Zwischen-Abmischung in organisiertem
Stil kann 10 Signale auf 4 Spuren verschmelzen, mit aller Qua-
litat und nur einem zweiten Aufnahmevorgang. Tonverfalschun-
gen wahrend dieses Transfers sind minimal.

Die Kurzhubtasten des Recorderteils sprechen bei der leisesten
Berlihrung an und das zweimotorige Antriebskonzept bringt
das Band ohne Verzogerung auf die erforderliche hohe Ge-
schwindigkeit. C 120 Cassetten wirden bei diesem Tempo
zerreilRen. Eine Memory-Stop-Taste dient dazu, den Anfang
eines Stlickes auf dem Tonband wéahrend der Aufnahme zu
markieren. Das hilft Zeit sparen, da das Hin- und Herfahren
des Bandes bei der Suche nach einer bestimmten Bandstelle
entfallt. Die Aufnahmeseite beinhaltet auch einen Geschwindig-
keitseinsteller, der das Tempo des Tonbandes verandert, um
die Tonhohe der Aufnahme zu beeinflussen. Er kann ebenso
fir Spezialeffekte verwendet werden, wie z. B. ‘Lightning Riffs’
(Aufnahme bei einer niedrigen Geschwindigkeit und Hinzu-
mischen mehrerer Spuren bei normaler Geschwindigkeit) oder
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.wohl TASCAM erklart, wie die Pitch Control spezielle Effekte

ausgedehnte Akkordverzogerungen (Aufnahme mit einer auf
Maximum eingestellten Geschwindigkeit). Mutige werden viel-
leicht mit einer bestimmten Geschwindigkeit aufnehmen und
dann die Cassette umdrehen — ein mechanisches ADSR. Ob-

hervorbringen kann, raten sie zu vorsichtiger Handhabung, an-
derenfalls wiirde der Frequenzgang des Dolby-Systemes be-
eintrachtigt.

Die Zwei-Mann-Produktion

Um das Portastudio richtig testen zu konnen, nahmen wir uns
vor, unter betriebsmaligen Umstanden so zu tun, als wenn wir
eine EP produzieren wollten. (EP: Vier Stlicke auf einer Single-
Platte mit 33 min—1). Michael war fiir den musikalischen Teil
zustandig und ich fiir den technischen. Uber Erfahrungen im
Studio verfiigen wir beide reichlich, allerdings nicht tiber Erfah-
rungen in Mehrspurtechnik.

Als erstes machte ich mich mit der Bedienung des Gerates ver-
traut. Dazu braucht man unbedingt die Bedienungsanleitung
und das Blockschaltbild. (Ubrigens: die deutsche Bedienungsan-
leitung sollte unbedingt noch einmal von einem Tontechniker
mit Mehrspur-Erfahrung iiberarbeitet werden — in einigen Fal-
len muRte ich die englische Anleitung zu Rate ziehen!)

Das Mischpult machte keinerlei Schwierigkeiten, da alle Be-
dienelemente und Funktionen dem iblichen Studiostandard
entsprechen. Einiger Ubung bedarf es jedoch anfangs, wenn
man ein Signal gezielt auf eine Spur aufzeichnen will, weil
dann der Spurwahlschalter lberlegt bedient sein will.

Nachdem ich mit dem Gerat einige Stunden gespielt hatte, war
jedoch die Unsicherheit (diese Taste oder die? Nein, doch diese!
Oder? Moment, wo ist das Blockschaltbild?) gewichen, und wir
konnten anfangen. Mikrofon in Kanal 1, Empfindlichkeit ein-
stellen, Treble, Bald auf neutral, Panpot nach links — der VU-
Meter-Beleuchtung entsprechend — Kanalregler und Summen-
regler in Arbeitsstellung, den Kopfhorer-Verstarker (Buss Mo-
nitor) auf Syncro stellen (Cue-Taste) und mit dem dazugehori-
gen Regler eine vernlnftige Lautstarke einstellen.

Am Aufnahmespur-Schalter die Taste 1 driicken und mit Taste
'Rec Off’ die Aufnahme fur die rechten Spuren verriegeln. Nun
ist das ganz linke VU-Meter erleuchtet und zeigt den Mikro-
fonpegel an. Gleichzeitig fangt die ‘Record’ Lampe an zu blin-
ken, um die Aufnahmebereitschaft zu signalisieren. Nachdem
‘Record” und Starttaste gleichzeitig betatigt wurden, begann
die Aufnahme.

Als erstes nahmen wir die Rhythmusgitarre auf Spur 1 auf.
Im nachsten Durchgang war die Melodiegitarre auf Spur 2 vor-
gesehen. Dazu wird Taste 2 am Aufnahmewahl-Schalter ge-
driickt und mit ‘Record Off’ die linken Spuren gesichert. Nun
leuchtet das zweite VU-Meter von links auf, zeigt aber noch
nichts an. Das geschieht erst, wenn das Panpot von Kanal 1
auf ganz rechts gedreht wird.

Beim nun folgenden Probedurchlauf wird mit dem Syncro-
Mix-Regler 1 (Tape Cue) die Lautstdrke der Wiedergabespur
1 mit der Lautstarke der neu aufzunehmenden Gitarre ausba-
lanciert. Wenn diese Einstellung steht, kann die Melodiegitarre
abgefahren werden.

Mit diesem ‘Backing’ war das Einspielen der ersten und zwei-
ten Gesangsstimme ein Kinderspiel.

Nachdem alle vier Spuren bespielt sind, kommt der grolke Mo-
ment: Die erste Abmischung. Die Gesangsstimmen werden mit
den Panpots halblinks und halbrechts hingestellt und die In-
strumente ganz nach aufden. Nach mehreren Durchldufen war
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die optimale Klang- und Halleinstellung fiir jeden Kanal ge-
funden, und die Abmischung konnte auf Master (berspielt
werden. Dieses Band haben wir dann mehreren Experten in
einem Mehrspurstudio vorgespielt, und keiner konnte techni-
sche Qualitdtsunterschiede zu einer 16-Spur-Aufnahme fest-
stellen.

Beurteilung

Nachdem man sich mit der Bedienung vertraut gemacht hat,
ist die Handhabung des Geréates sehr einfach. Man fragt sich,
wie es moglich war, daR man zu Anfang hilflos vor den vie-
len Tasten sal} — es ist doch alles so einfach und sinnvoll an-
geordnet!

Im Betrieb hat sich als besonders hilfreich die Memory-Stop-
Taste erwiesen: Das Zahlwerk wird zu Beginn des Stiickes auf
Null gestellt, und, wenn nach einem Durchgang die Rucklauf-
Taste betatigt wird, stoppt das Band automatisch wieder am
Anfang des Werkes. Einfacher geht's nicht!

Eine andere feine Sache ist das Einblenden in eine schon be-
spielte Spur: Wenn z. B. im Mittelteil einer Gesangsspur ein
Patzer entdeckt wird, kann man wahrend des Wiedergabe-
durchlaufs nahtlos auf Aufnahme schalten und das neue
Mittelstiick weich und ohne Knack einklinken und ebenso
weich wieder herausgehen.

Test

Das Portastudio ist von L. Challis durchgemessen worden. Die
abgebildeten MeRdiagramme sprechen fiir sich. Beeindruckend
war besonders der Frequenzgang, den man als linear bis 15 kHz
bezeichnen kénnte. Hier noch ein Wort an die Frequenzgang-
Fanatiker: In guten Studios wird der Frequenzgang von allen
Gerdten mit viel Aufwand iber 16 kHz ‘abgesagt’. Es ist also
weitgehend sinnlos, von einem Heimstudio mehr zu verlangen.

Die Fremdspannungsdiagramme zeigen in dem Bereich, in dem
unser Ohr am empfindlichsten auf Stérgerdusche anspricht
(6 kHz), einen Abstand von 70dB. Dies ist kein Prospekt-Wert,
sondern ein tatsachlich gemessener!

Daf3 der Storspannungsabstand sich zu tieferen Frequenzen hin
verschlechtert, kann toleriert werden, da unser Ohr bei diesen
Frequenzen wesentlich unempfindlicher ist.

Fir einen Musiker ist das Portastudio eine Anschaffung, die
ihr Geld wert ist. Dauerndes Herumexperimentieren fordert
das Qualitatsempfinden, lautert die ldeen und scharft das Gehor
fiir musikalische Perfektion. Songs werden auf einfache Weise
geboren, kénnen in einem guten Augenblick improvisiert auf-
genommen werden, und das Arrangement wird analysiert
und gedndert, bis der Musiker und der Komponist zufrieden
sind. In jeder Umgebung werden gute Aufnahmen erzielt.
Das Portastudio ist ein kreatives Werkzeug und eines, das die
Kreativitat selbst steigert. Der Ubliche Preis liegt bei etwa
2600,— DM.

Der durchschnittliche Recorder, stereo oder quadrophonisch
ausgelegt, ist nicht unbedingt geeignet fir Aufnahme, Mehr-
fach-Aufnahme, Uberspielung oder Multiplay. Um von einem
Tonbandgerat zu einem anderen aufzunehmen, muR jeder Re-
corder ein Mehrkanal-Gerdt mit den notigen Entzerrungen und
Einstellungen sein; das ist teilweise etwas schwierig. Gesucht
wurde eine preiswerte Alternative, die sich bei guter Qualitat
mit den praktischen Anforderungen eines Amateurs oder halb-
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professionellen Musikers schneidet. TASCAM hat diesen Be-
darf erkannt und das Portastudio produziert.

Funktionen

Das Gerét ist ein 4-Kanal-Compact-Cassetten-Recorder mit einer
Geschwindigkeit von 9,5 cm/s, also doppelt so schnell wie iiblich.
Damit werden eine groRere Bandbreite sowie ein besseres Si-
gnal-Rausch-Verhaltnis erreicht; auch vermindern sich die Aus-
wirkungen von ‘Drop outs’. Die vier Spuren sind fiir gleichzei-
tigen Betrieb eingeschrankt zu verwenden, da nur zwei Auf-
nahme-Spuren gleichzeitig direkt verfligbar sind. Ferner bein-
haltet das Gerat ein Mischpult mit vier Mikrofon- oder Liner
Eingangen, ein einfacher Entzerrer erlaubt die BaRkR- und Héhen-
korrektur, und mit einem Panpot kann man das Signal auf die
linke oder rechte Summe legen. Diese zwei Summen in Verbin-
dung mit dem Aufnahmewahl|-Schalter sind relativ leicht zu
handhaben fiir Leute, die sich mit dem Konzept auskennen,
werden jedoch einen Neuling zunachst verwirren.

4 Schiebepotis in professionellem Konzept und einige Schalter
und Zwischen-Summen fir Effektgerdte gehdren ebenfalls
zum Gerat. Die Aufnahmewahl|-Schalter erlauben einige extra-
vagante Einstellungen, die von den VU-Metern wahlweise ent-
sprechend ihrer Zugehorigkeit angezeigt werden kénnen, d. h.
Spur 1 bis 4 oder die Pegel der linken oder rechten Summe.

Der mechanische Teil des Gerates bzw. das Laufwerk beinhal-
tet die normal iblichen Funktionen eines Tonbandgerites:
schneller Vor- und Riicklauf, Stop, Pause und eine elektronisch
einrastende Aufnahmetaste, die sich von denen anderer Recor-
der abhebt. Zunéchst betétigt man die Aufnahmetaste gleich-
zeitig mit der Pausentaste; in dieser Betriebsstellung kann man
eine der vier Spuren anwahlen, auf die dann nach Driicken der
Wiedergabetaste aufgenommen wird.

Ist keine Taste der Aufnahmewah! betatigt worden, nimmt das
Gerat nicht auf. Das Laufwerk hat eine Geschwindigkeits-Re-
gelung, die um * 15% variiert werden kann, was die Beeinflus-
sung der Tonhohe eines Musikstiickes erlaubt. Wahrend die Be-
dienungsanleitung dies auch als eine Trick-Funktion ausweist,
sollte jedoch nicht auer Acht gelassen werden, daR dieser
Steller — in Unkenntnis falsch benutzt — den Frequenzgang
des Dolby-Rauschunterdriickungssystems verandert.

Auf der Riickwand sind die Eingange fiir vier Mikrofone, eine
Kopfhorerbuchse, linker und rechter Reserveeingang, linker
und rechter Reserveausgang, linker und rechter Line-Ausgang,
sowie die Anschliisse fiir die Effektgerédte untergebracht.

Alle Qualitatsparameter incl. Ubersprechdampfung, Frequenz-
verlauf des Entzerrers, Hintergrundrauschen des Mischers,
Loschdampfung und Gleichlaufschwankungen waren gut und
erreichten die Qualitat, die eine halbprofessionelle Maschine
mit dieser Ausstattung offerieren kann. Einer der kritischsten
Tests war das mehrfache Uberspielen von einer Spur auf eine
andere. Die Bedienungsanleitung beschreibt dies als ‘Ping-
Pong’, und wir hatten gern gewul3t, wie weit man das treiben
kann, ohne den Signalrauschabstand wesentlich zu verschlech-
tern. Wir fanden heraus, daR nach drei Uberspielungen (von
Spur 1 zu Spur 3, von 3 zu 1 und von 1 zu 3) der urspriingli-
chen Aufzeichnung sich das Rausch-Nutzsignal-Verhéaltnis auf
gut horbare Werte verschlechtert hatte. Dies diirfte die unterste
Grenze sein, die man noch akzeptieren kann, so daR zwei Uber-
spielungen nach der Originalaufnahme. die praktische Grenze
fir die meisten Musiker darstellen dirfte.

Unsere Wiinsche fiir ein Nachfolge-Modell: Eine zweite Kopf-
horerbuchse, mehr ‘Power’ fir den Kopfhorerausgang und eine
Einschleif-Klinke in jedem Mischpultkanal.
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Sonderangebote zur Hobbytronic

fiir Bastler:

1BM-Kugelkopfdrucker, BCD-Code, Endlosfilhrung . . DM 1450,—
Philips-Nadeldrucker P 150, 85 Z/s., 128 Schreibstellen DM 800,—

Potter (Tally) Helixdrucker, 135 Z/min, .DM 1700,—
Centronics 101 Matrixdrucker, 165 Z/s.,

132 Schretbstellen: ., . o 6 e a6 o ool &80 @ ey 6 DM 2800,—
SKS-Matrixdrucker, V24,120 2Z/s. . . . . ... ... .. DM 900,—
Olivetti E4St, Schreibmaschinenterminal . . . ... .. DM 2300,—
Teletype ASR 33,V24 oder20mA . . .. ....... DM 1850,—
Olivetti TE 318, 20 mA, Lochstreifenleser/Stanzer . DM 1300,—

neue Systeme:

Horizon, 32 K, 1 Disketten-Laufwerk 180 K ., . . . . . DM 6500,—
Superbrain, 64 K, 2 Disketten-Laufwerkea 162 K . . . DM 7500,—
Katalog A 2 auf Anfrage

Kunhardt GmbHM

Postfach 1506, 7050 Waiblingen, Telefon (0 71 51 590 35,
Telex 07245877

lich

Katalog 1980 [
Uber 200 DIN A 4-Seiten vollgepackt
mit Elektronik im prakt. Sammelordner
mit IC-Daten- und Vevqlmmslabelien,
AnschluBbilder fur Uber 300 IC’s, Tran-
sistor — Daten u. Vergleichen und,
und DM 15.—-+4.— Porto, Vor-
kasse DM 18.—; dto., jedoch 0. Halb-
leiterlistz: DM 7.70+4.— Porto, Vor-
kasse DM 10.—

Preise fur i

Labornetzteil ...ab DM 29.-
Spannung u. Strombegrenzung stufenlos regel
bar, kurzschiuBfest, hochstabil durch IC-Technik,
Brummspannung bei 2A kleiner als 1mV! Bau
satz komplett m. Platine, Potis etc.0, Kihlk

Belasibarkeit 2A 4A B6A 10A 16A
1=30V DM 29.— 39.— 49.— 54.— 69.—
Trafo 1—30V DM 24.95 34— 55.— 69.— —

Trafo 1—20V DM 18.90 24.95 34.— 55.— 69.—

Gleich bestellen, da maeist schnell

vargriffen!

Alle Preise nur per Versandnachnahme!

R. E. D. Eiectronic, 6500 Mainz, Pf 36 44
Netzieilgehduse mit allen Durchbriichen

wie vur jedoch mulliv und nega-
Supernetzteil i, '7xs 70V x24 suom

und Spannung regelbar -+-5V/1 A IC-| Feslspnn
nung, komplett mil Spezialirafo ... nwr om 89~

Einbauinstrument 30 V/3 A, 5
20 A nur

Tvp sa ss:sdcm
38 50 x 45 mm Ki. 2,5
‘G SBO HA/50/ 500 mA ceveas MUL oM 10--

3 NE 15x10x20cm (bis 4 A) DM 26.90
6 N6 25x11x15
(nur fiir Instr. Typ 86) DM 32.50

: Zwelschallges Kunststoffgehause
aus antistatischem

a b c d
Typ 2000 101 |60 (13 [13mm
Typ 2001 119 |59 (23 [13mm
Typ 2002 129 (59 (23 |23 mm
Typ2002R [ 129 |59 |23 | 23 mm
Typ 2003 160 (82 |34 | 19 mm
Typ 2013 160 |83 4 |19mm

LOTHAR PUTZKE Bitte fragen Sie

) den Fachhéndler
Vertrieb von Kunststofferzeugnissen
und Steuerungs-Geréten fiir die Elektronik , Postf. 1129,
Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. (051 02) 4234

Superpreise

fir Hi-Fi-Anlagen,

computer.

Bremer Electronic Versand
Postfach 1105 29, 2800 Bremen 1

Musikelektronik, Misch-
pulte, Lautsprecher, Verbinder, Stecker, CB-
Funkgerate, Mikrofone, Lichtorgeln, Mikro-
Kostenlosen Katalog anfordern!

stiers

munich germany

Licht-Ton-Effekte “

Chem. Nebelmasch. ......

..ab DM 995 .-
Trockeneisnebelmaschine DM 395.—
Seifenblasenmaschine DM 230.—
Bastlerprojektor . ....DM 98-
Disco-Strobe ..................DM 165~

Schlangeniauflicht . ... DM 105.—
.DM 48.- ‘

Sternenhimmel ........
Fordern Sie unseren 130:emgen Farbkatalog 1981 gegen DM 4. in Briefmarken an
STIERS GMBH - Liebigstr. 8 - 8000 Munchen 22 - Tel. (0 89) 22 16 96 - Telex 522 801

<

Zwei Minuten nur — und Sie sind Uberrascht und '
Uberzeugt zugleich. Langer dauert die Entwicklung
nicht. Dann ist das Schaltbild oder lhr Kupferstich voll |
und konturenscharf da. Der flinke Helfer: POSITIV 20 l
- der neue blaue Fotolack. Er erlaubt selbst dem
Ungeiibten die problemlose Herstellung von Leiter- |
platten in allen Formaten und die prazise Ubertragung |
von Bildelementen auf Werkstoffe wie Acrylharz, Alu-
minium usw. Jetzt konnen Sie transparent gezeichnete I
oder geklebte Schaltungen direkt auf Platinen kopie- |
ren: mit POSITIV 20 problemlos beschichten—dann ein-
fach belichten. Randscharfe Auflosung der Bild- I
elemente ist das Ergebnis. Ganzneu: PAUSKLAR 21— I
der perfekte Transparent-Spray macht Papierdurch-
scheinend und durchlassig fur ultraviolettes Licht. l

So helfen Produkte der Kontakt-Chemie Zeit und |
Kosten sparen. Daraufvertrauen Fachleute inaller Welt I
- schon seit Uber zwei Jahrzehnten. Gern senden wir
Ihnen ausfiihrliche Informationen. Schicken Sie uns |
den Coupon.

Informations-Coupon

D Ich mochte mehr liber POSITIV 20 wissen und bitte um
Zusendung lhrer kostenlosen Broschiire ,Gedruckte
Schaltungen selbermachen”.

D Bitte schicken Sie mir zusatzlich |hre kosten-
lose Broschiire ,Saubere Kontakte” mit
nitzlichen Werkstatt-Tips.

WWW ER 3/81
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I
StraBe ' \/
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KONTAKT 7550rastat g
@H EM” Postfach 1609

Telefon 07222 / 34296 _}



Der Fuzz-Klang ist fiir die Gitarre, wie das
Salz auf’s Brot. Er macht den Gitarren-
ton kraftig und gibt ihm eine eigene Note.
Das hier beschriebene Gerat besitzt als
Besonderheit einen Sustain-Zusatz. Insge-
samt konnen drei unterschiedliche Klang-
arten eingestellt werden: Sustain allein,
Fuzz mit Sustain und Fuzz ohne Sustain.
Dazu kommt eine Schalterstellung, in der
das Effektgerat Uberbriickt wird.

Das Schaltungskonzept

Zur Erlauterung dessen, wie das Gerat
die verschiedenen Klénge erzeugt, wird
am besten die Schaltung betrachtet.

Der Eingangsverstarker |C1 besitzt eine
frequenzabhéngige Verstarkung. Hier wer-
den die Amplituden der hohen Frequenz-
anteile gegeniber den tiefen angehoben.
Aulerdem besitzt der Eingangsverstéarker
die fir den AnschluR des Instrumentes
richtige Eingangsimpedanz.

Die mittlere Verstarkung der Eingangs-
stufe betragt ungefahr fiinf. Daher kdnnen
am Eingang Signale bis 1 Vss anliegen, be-
vor die Stufe verzerrt.

Der Frequenzgang ist im Bereich von
20 Hz bis 2 kHz nahezu gerade und steigt
dann bis zur oberen Grenzfrequenz von
ca. 20 kHz um 8 dB an.

Auf die Eingangsstufe folgt 1C2a. Es han-
delt sich um eine Halfte des Kompres-
sorbausteins NE571. Er ist als Signal-
kompressor mit dem festen Kompressions-
verhaltnis 2:1 beschaltet. Bei dieser Kom-
pression wird der Dynamikbereich des

.Eingangssignals halbiert, indem Signalan-.

teile mit groRen Amplituden abgeschwacht
und solche mit kleinen Amplituden ver-
starkt werden. Auf diese Weise wird das
Eingangssignal kinstlich ‘gehalten’, weil
es sehr viel langer horbar gemacht wird
als bei normaler Wiedergabe.

Die Signalkompression erzeugt: dariber
hinaus einen konstanten Eingangspegel
fir die Begrenzerschaltung, so daR® der
Fuzz-Effekt von der Ausgangsamplitude
des Instrumentes relativ unabhangig wird.

Q1 bildet die Fuzz-Stufe. Es handelt sich
um einen Spannungsverstarker mit grofer
Verstarkung.

Da das Kompressorausgangssignal sehr

grof ist, wird die Begrenzerstufe standig
24

libersteuert und erzeugt an ihrem Ausgang
im wesentlichen Rechtecksignale. Diese
gelangen auf eine Klangeinstellung, mit
der die obere Grenzfrequenz der Schal-
tung verandert werden kann.

Die Amplitudenanhebung der hoherfre-
quenten Signalanteile in der Eingangs-
stufe soll unter anderem sicherstellen,
daR am Klangeinsteller noch hochfre-
quente Signale zur Klangbeeinflussung
auftreten.

Hiillkurvenfolger

Das Fuzz-Signal gelangt nun auf den
Eingang von IC2b, der zweiten Halfte
des NE571. IC2b ist als Hillkurvenfol-
ger geschaltet. Es besitzt einen Signal-und
einen Steuereingang. Jedes beliebige Ein-
gangssignal erhalt einen Hillkurvenver-
lauf, der dem Amplitudenverlauf des
Steuersignals entspricht. Die Kombina-
tion des Hilllkurvenfolgers mit einigen ein-
fachen Schaltfunktionen macht die hier
beschriebene Fuzz-Einheit so vielseitig.
Weiterhin ermdglicht die Beschaltung als
Hillkurvenfolger das vollstdndige Sperren
von IC2b, wenn die Amplitude des Steu-
ersignals unter einen bestimmten Wert
fallt. Auf diese Weise wird ein einfaches
‘Noise-Gate' realisiert. Dadurch wird die
Verstarkung von niedrigen Signalamplitu-
den und Rauschen vermieden und Stor-
gerdusche oder Brummen gelangen nicht
auf den Ausgang der Schaltung. Auch
Rickkopplungen werden auf diese Weise
vermieden. Die hier beschriebene Storsi-
gnalunterdriickung erfolgt nur in Verbin-
dung mit der Betriebsart 'Fuzz’.

Unser Effekt-Gerat ermdglicht sowohl! das
‘Halten’ (Sustain) eines Klanges, das Ver-
zerren (Fuzz) und ‘Halten’ eines Klanges
als auch den ‘normalen’ Fuzz-Betrieb
ohne Halteschaltung. Diese Betriebsarten
werden durch geeignete Wahl der Aus-
gange und der Signale am Steuereingang
des Hillkurvenfolgers moglich. Das An-
und Abschalten der Schaltungsteile erfolgt
vollelektronisch, so daR das Gitarren-Ton-
signal das Gerdtegehduse nicht verlaldt,
weil (ber die Verbindungskabel zu den
FuBschaltern nur Gleichspannungen ge-
schaltet werden. Durch diese Technik
kann der Signalpegel nicht abgeschwacht

oder Brummen nicht eingestreut werden.
Die FuRschalter miissen nicht unbedingt
hochwertige Audiotypen sein, da nur
Steuerspannungen geschaltet werden.

In der hier beschriebenen Schaltung wer-
den vier elektronische Schalter iber zwei
Steuerleitungen als zwei Umschalter beta-
tigt. Eine Steuerleitung wirkt auf A und B
(Sustain-Schaltung Ein/Aus), die andere
beeinfluBt C und D (Fuzz Ein/Aus).
Wenn weder Sustain-Schaltung noch Fuzz
angewahlt ist, sind die Schalter A und C
geschlossen und B und D gedffnet. Der
Ausgang der Schaltung ist dann direkt
mit dem Ausgang des Eingangsvorverstar-
kers verbunden. Der hierbei entstehende
Klang ist etwas lauter als der Gitarren-
klang selbst, aber ansonsten unbeeinflult.
Wird der Sustain-Teil eingeschaltet, 6ffnet
A und schlieRt B, so daR die Ausgangs-
buchse von 1C2a angesteuert wird.

Selektives Schalten

Wird ber die Steuerleitungen die Betriebs-
art 'Fuzz' ausgewéhlt, schlieRt D und
offnet C. Ob das Gerét in Stellung ‘Fuzz’
mit oder ohne Sustain betrieben wird,
héangt von der Stellung des Sustain-Schal-
ters ab. Ist die Sustain-Schaltung in Be-
trieb, wird die Steuerleitung (Pin 5) des
Hillkurvenfolgers mit dem komprimier-
ten Ausgangs-Signal von |C2a versorgt.

Eine auf die Kompression folgende Ex-
pansion ergibt den urspriinglichen Ampli-
tudenverlauf. Daher hat das Ausgangs-
signal die volle Dynamik des Gitarrenori-
ginalsignals, allerdings mit kiinstlicher Si-
gnalverlangerung.

Wenn die Sustain-Schaltung nicht aktiv
ist, erhalt die Steuerleitung des Hiillkur-
venfolgers ihre Spannung direkt vom
Eingangs-Vorverstarker. Daher tritt am
Ausgang von |C2b das mit der Original-
Hillkurve modulierte Fuzz-Signal auf.
Aufgrund der Kapazitatswerte von C7
und C16 produziert die Fuzz-Einheit
eine recht lange Anstiegsverzogerung.
Wenn ein schnellerer Anstieg gewiinscht
wird, sollten fir C7 und C16 entsprechend
kleinere Werte gewahlt werden. So ergibt
sich ein schnellerer Anstieg in Betriebsart
‘Fuzz ohne Halteschaltung’ und ein lber-
betonter Anstieg in Betriebsart ‘Fuzz mit
Halteschaltung’.
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Aufbau

Wenn das Gerategehduse mit allen Boh-
rungen versehen ist, sollte die Platine ent-
sprechend dem Bestiickungsplan bestlickt
werden. Achten Sie darauf, alle polari-
sierten Bauteile richtig herum einzuloten.

Die ICs kommen ganz zum Schluf® dran.
Dann werden die elektrischen Verbindun-
gen mit moglichst kurzen Drahten durch-
gefiihrt. Benutzen Sie isolierte Kabel und
achten Sie darauf, daR keine Kurzschlisse
zum Gehause auftreten. Die Batterie wird
am besten mit einem Stiick doppelseitigen
Klebebandes befestigt.

Wenn Sie alle Verbindungen noch einmal
iberpriift haben, kann das Gerat einge-
schaltet werden. Die besten Resultate
ergeben sich, wenn die Gitarre in Betriebs-
art’Sustain’auf moglichst hohen Ausgangs-
pegel eingestellt wird, ohne jedoch bei
starken Anschlagen zu ubersteuern.

elrad 1981, Heft 3

Eine fertig bestiickte Platine

Befestigungs-
loch

& QLED 7 o

Eingang

Fufschalter

T

LI L B I )

Bestlickungs- und Verdrahtungsplan fiir den Sustain-Fuzz

Das Platinen-Layout fiir den Sustain Fuzz

RV2

Ausgang

12

Befestigungsloch

Fuzz-
Klang
RV1

25



LED1

Das Schaltbild fur den Sustain Fuzz
26
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Sustain I
17
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C17
IC3/¢ 2“2

Ausgangs-
RV2 pegel
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Die ganze Welt des Lautsprecherbaus
Gehause, Systeme, Weichen, Zubehdr von A—Z

KEF, Lowther, Shackman R.A.E. modifiziert, Jor-
danov, Decca, Emit, Wharfedale, Dr. Podszus. Dynau-
dio, Volt, ScanSpeak Valvo, Pionner, Becker, Audax,
Electro-Voice, JBL, Celestlon Luftspulen bis 16 mH/
@/02,1 mm/0,7 Ohm MP-Kondensatoren, Folienkon-
densatoren, Elkos, Langfaserwolle fir T.L ,Spena!wer
chen 1. Giite.

Unsere aktuelien Bausatzangebote:

ELRAD Transmission Line (2/79)
DM 598, incl. Weiche.

ELRAD Vierweg 4000/S
(11/80) DM 598,— incl. Weiche/
Holz,

KEF Calinda DM 395,—

incl. Weiche

Kef 101 DM 282,50

incl. Weiche,
ROMER-E.L.S.-Horn

DM 820,— incl. Weiche

Wharfdale E50 DM 497,20 Wharfdale E90 DM 994,

incl. Weiche incl. Weiche
Wharfdale E70 DM 678,— Spendor BC1 DM 650,—
incl. Weiche incl. Weiche

50seitigen Katalog mit bisher in Deutschland unver-
offentlichten Bauplanen gegen DM 5,— Schein.

Wer weill, worauf's beim Lautsprecher ankommt?

E'(]M@ [IBCi}f@r@mQ

R.A.E. GmbH
Adalbertsteinweg 253, 51 Aachen, 0241/51 1297
BaustraBe 45, 41 Duisburg 12

Wir haben standig Selbstbauboxen vorfiihrbereit, denn
Lautsprecherbau ist nicht nur Vertrauenssache.

Buchreihe
Elektronik
Benut-
zen Sie
bei Be- NEU: Band 166/167
stellun- Herbert Bernstein
. TV-Computerspiele
gen die 208 Seiten, 120 Abb., kart, DM 21,80
Ha ndler- Ausfiihrliche Erkldrung von Hardware
und Software. Aufbau eines Computer-
ko nta kt- systems, mit dem der Hobbyist eigene
Programme entwickeln, emulieren und
ka rten schreiben kann. Einstieg fiir den Laien in
die Computerei. Das Buch vermittelt eine
Fiille von Anregungen und Tips.

g
kata og

J. WILDING. Postfach 1224
®
BILLIG o 6718 GRUNSTADT

ELKOS ax 3310V s0] BCX33 /0 3A 55
047/83V 15 47720 S
2,2/63V 20 a/16V

4.7/63V 20 | 150/8,

25/15V 20 | TRANSISTOREN

4716V 20 | TP1078

100/40V 30 | BC1488+C

220140V 35 | BCi788

500/15 35 | 5A

1000/16V 32

TANTAL

4.7/25V 40

Lief. p. NN solange Vorrat — Uber DM 30, — keine NN.Geb.berachnung

Kennen Sie schon
das Elrad-Buchprogramm

Nahere Informationen
erhalten Sie bei [hrem
Fachhandler oder direkt
bei elrad.

fir den schnellen,|6tfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

4 Gerate in Einem

-NGS 3-

Analog - Labor

i
9

s
g a6
s 4

3 Festspannungen -15,+5 , +15 VoIt
1 var.Spannung 07 - 25 Volt
1 Digitalvoltmeter +1mV bis +1000V
1 MKS -Profi - Set 1560 Kontakte

mit samtl. Zubehor

Preis incl. Mwst DM 498  —

BEKATRON

G.m.b.H

D-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531 228

) Kain Ladenverkauf!
GABR!ELE GOTZ ELECTRONIC-VERSAND
Postfach 1160, 5161 Merzenich, Tel.: (0242‘) 32(} 72
(Tag und Nlchl telsfonische Auftragsannahme)

T N

Der groBe Klang auf
kleinem Raum

einer Orgel leicht
Ein schones Hobby mit WERSI

Orgelbauen - Orgelspielen

GroBer Farbkatalog DM 5,-
Informations-Set mit LP DM 10,-

heute noch anfordern!

@@3@ elecironic Orgeln+Bausatze

IndustriestraBBe 3 E/ 5401 Halsenbach / Tel. 067 47/7131 / Telex 04/2323




Das Thermometer-Projekt kann freiste-
hend aufgebaut werden oder in ein Ge-
hause gesetzt werden. Neben der Anwen-
dung als Hausthermometer 1463t es sich na-
tiirlich auch sehr gut im Auto verwenden.

Warum eigentlich ein elektronisches Ther-
mometer? fragen Sie vielleicht. Warum
tut es denn nicht das seit Jahrhunderten
bewahrte Quecksilber-Thermometer? Ant-
wort: Es ist schwer abzulesen, das ist sein
groRter Fehler. Man muf ein Quecksilber-
thermometer direkt vor die Augen halten
um es abzulesen. Aulerdem ist es zer-
brechlich und damit nicht ungefahrlich.
Haben Sie sich flir das elektronische Ther-
mometer entschieden und wollen die Tem-
peratur an einer klaren, Ubersichtlichen
Skala ablesen, dann brauchen Sie einen
elektronischen Sensor. Solche Sensoren
gibt es in vielen verschiedenen Arten, die
alle ihre eigenen Vor- und Nachteile haben
(Thermistor, Diode, Thermoelement usw.).

Wir haben uns fiir ein temperaturempfind-
liches IC entschieden. Den LM3911, den
die Firma National Semiconductors her-
stellt und der schon recht gut auf dem
Markt verbreitet ist. Die Arbeitsweise
beruht auf dem bekannten Effekt, daR
die Basis-Emitter-Spannung eines Transi-
stors sich mit der Temperatur dndert: je
warmer der Transistor wird, desto grofder
wird die Spannung UBE.

Der LM3911 hat einen eingebauten Ver-
starker, so daR mit ihm sehr leicht direkt
ein MeRgerat angesteuert werden kann.

AuRer dem IC und dem Meligerat brau-
chen wir bei diesem Projekt nur noch 5
Widerstande und ein Trimm-Poti. Durch
die Wah! der Widerstdnde konnen Sie je-
den beliebigen Anzeigebereich einstellen,
solange er zwischen —25°C und +85°C
liegt.

Die von uns angegebenen Widerstands-
werte ergeben einen MeRbereich von
—109C bis +40°C. Das miBte fir die ‘ge-
maRigten Zonen' ausreichen. Um auch die
Leser mit sonnigen Terrassen und hoch-
sommerlichen Temperaturen zufrieden zu
stellen, sind auch die Werte fir —10°C
bis + 90°C angegeben. Aber Sie sind an
unsere Vorschlage natiirlich nicht gebun-
den. Die Formeln zur Berechnung der Wi-
derstande finden Sie in der Tabelle.
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Unser Projekt hat den Vorteil, dad MeR-
flihler und Anzeigegerdat raumlich ge-
trennt voneinander aufgestellt werden
kénnen. Zum Beispiel kdonnen Sie den
Fiihler drauRen anbringen und die Anzeige
drinnen im warmen Zimmer ablesen. Dann
erkalten Sie sich nicht jedesmal, wenn Sie
nach dem Thermometer schauen.

Vielleicht zichten Sie aber auch exoti-
sche Pflanzen in einem Gewachshaus.
Dann leistet dieses Projekt gute Dienste
bei der Kontrolle der Gewachshaustempe-
ratur als Fernanzeige.

Aufbau

Die ganze Schaltung, einschlieBlich des
MefRfiihlers, ist auf einer Platine aufgebaut.
Wir haben diese kleine Platine auf die
Riickseite eines Drehspulinstrumentes ge-
schraubt. Die Verbindung zum Instru-
ment stellen dabei zwei grofte Kupferfla-
chen dar, in die zum jeweiligen Instru-
ment passende Locher gebohrt werden
konnen. Das ganze Thermometer kann in
ein Plastikkastchen gesetzt werden, am
Armaturenbrett eines Autos angebaut
oder auch in einem schonen Gehduse als
Tischmodell ausgefiihrt werden. Welche
Losung Sie auch wahlen: Lassen Sie ge-
nugend groRe Locher, um eine Luftzir-
kulation durch das Gehause zu gewahrlei-
sten. Sonst milRt das Thermometer nam-
lich die Temperatur innerhalb des Gehau-
ses und nicht die Raumtemperatur. Na-
tirlich kann die Platine auch getrennt
vom Anzeigeinstrument untergebracht
werden (Fernanzeige).

Sie beginnen am besten mit dem Bohren

der zu ihrem Instrument passenden Be-

festigungslocher. Dann bestlicken Sie die
Platine nach dem hier abgedruckten Plan.
Dabei ist auf richtige Polung von Batterie
und IC zu achten. R1 ist unterschiedlich
groR®, je nachdem, ob 9V oder 12V Be-
triebsspannung verwendet werden. Die
Werte sind unterhalb der Schaltung abge-
druckt. Die Werte fiir RA und RB entneh-
men Sie der Tabelle in Abhangigkeit vom
vorhandenen Instrument und dem ge-
wiinschten MeRbereich. Ra besteht aus
zwei in Reihe geschalteten Widerstanden
(Ra1 und Ra2), RB dagegen aus zwei
parallel liegenden Widerstanden

(RB1!

und RB2). Man sollte Typen mit 2% To-
leranz oder ausgesuchte 5%-Typen neh-
men; noch besser sind Metallschichtwider-
stande geeignet. Ein Aufiennetzteil kann
liber einen Stecker mit Schalter ange-
schlossen werden, so daR beim Herauszie-
hen des Kabels automatisch die Batterie
die Stromversorgung {ibernimmt. Der War-
mefiihler istein Kupferblech von den Aus-
malen 50 mm x 20 mm (=0,25 mmdick).
Loten Sie dieses Blech an die Leiterbahn,
die Pin 5 und Pin 8 des IC verbindet. Man
kann auch ein groReres Blech verwenden,
aber wir fanden, daR es mit diesen Malden
ganz gutging. Tatsachlich wiirde die Schal-
tung auch ohne Blech arbeiten, aber die
Ansprechzeit wére dann langer. Bitte stel-
len Sie sicher, dal® das Blech nicht mit an-
deren Teilen der Schaltung in Berlihrung
kommt.

Zum AbschluR des Zusammenbaus schrau-
ben Sie das Instrument an. Aber nicht
ohne vorher die Kupferflachen auf der
Platine gereinigt zu haben. Die Unterleg-
scheibe sollte auf der Kupferseite der Pla-
tine angeordnet werden, so dal3 sie sich
in das Kupfer einpreRt und guten Kon-
takt herstellt .

Jetzt schlieRen Sie die Spannung an und
regeln mit dem Trimmpoti den Ausschlag
des Instruments. Eine Verdnderung des
Ausschlages um +£100 C sollte méglich
sein.

Abgleich

Stellen Sie das Gerat gemeinsam mit ei-
nem Vergleichsthermometer (vielleicht
ein Quecksilbertyp) an einen kiihlen Platz.
Nach einigen Minuten stellen Sie den Un-
terschied der Anzeigen fest. Mit dem
Trimmpoti regein Sie die richtige Tempe-
raturanzeige ein. Natirlich kann man auch
mit Eiswasser die 0°C Eichung vorneh-
men. Allerdings darf das IC nicht ganz
ins Wasser getaucht werden.

Die Mefgerate-Skala fiir den Bereich
—100 C .... +400 C finden Sie auf S. 30.
AuRerdem haben wir Werte ausgerechnet
fiir 00 C bis 500 C und 00 C bis 100° C,
so daR Standardinstrumente mit 50uA
und 100uA Vollausschlag verwendet
werden konnen.
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Buchse
fir Netzteil
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Das Schaltbild fiir das Thermometer

ICLM 3911

BLICK VON
OBEN

Tabelle zur Dimensionierung

Bereich (°C) Vollausschlag = HAq RBa2 - Rpy .RBpo

G bis +100 100pA 10k 6k8 27k 270k

(85°C max.) .

0 bis +50 B0uA 10k 6k8 2k 270k

—10 bis +90 100pA 8k2 8k2 27k 480k
- —10 bis +40 50uA - 8k2 8k2 27k 480k

—10 bis +40 100uA : 8k2 null 82k 15k

Anmerkung: Max. Temperaturen +85°C u,—25°C

Andere Temperaturberelche innerhalb der angegebenen Grenzen lassen sich mit
den folgenden Formeln berechnen, '

Ug—69 e e
R1= 00035 ...... (1) M = 85 (5)
. Tp = 0-Ausschlag in ©K
Us = Betriebsspannung -und T(®C) = T(OK) —273 .. . (6)
4 .
RA=Ra1+Ra2 ... . (2) dann Rp = I:/los A7)
- 1 ' e )
RB=riiio—o-—— .. 3) dRA =————
. B 1/RB1 + 1/Rgs { und RA S M) (8)
Setze Tq = To el (4) - S= Instrumentenempfmdluchkelt
' ' in uA/PC

(z. B. gewéhltes lnsirument 100uA
und Arbeitsbereich 50°C, dann
s = 2uA/OC)
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Das Platinenlayout

Der Bestiickungsplan
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zur Batterie
und Buchse

Wie funktioniert’s?

Fast alle Funktionen sind im
LM 3911 integriert. Pin 5 und 8
sind intern mit einem Temperatur-
sensor verbunden und lbernehmen
die AuRentemperatur von einem
kleinen Stuck Kupferblech. Dieses
Blech nimmt Temperatur der umge-
benden Luft an.

Eine interne Referenzspannung
(zwischen Pin 1 und 4) wird dazu
verwendet die Betriebsspannung auf
6.8 Volt zu stabilisieren. Der Wider-
stand R1 stellt einen Strom von
etwa 3,6mA ein, 1,2mA fir das
IC und 2,3 mA fiir die AulRenbe-
schaltung. Der in das IC flieende
Strom soll so gering wie moglich
sein, damit nicht der IC den Warme-
fiihler aufheizt. Ein interner OpAmp
zieht Strom von Pin 2, so dal} die
Spannung an Pin 3 immer auf einer
Hohe bleibt, die linear von der
Temperatur abhangt. Dieser Strom
wird mit dem Instrument M1 ge-
messen; es zeigt also einen Strom
an, der der Temperatur proportio-

nal ist. RA und RB sind so gewahlt,
dal der gewiinschte Nullpunkt und
Vollausschlag erreicht werden. Ta-
belle und Formeln sind angegeben.
Mit dem Trimpoti RV1 werden
Bauelementstreuungen des I1Cs und
Verlustwarme im Chip kompensiert.

Der LM 3911

Der LM3911 ist ein temperatursen-
sibler IC hoher Genauigkeit. Der Ar-
beitsbereich reicht von —26°C bis
+859C. Er ist auf einem einzigen
Chip aufgebaut und besteht aus
Temperatursensor (Pin 5—8), Refe-
renz-Spannungsguelle (Pin 1 und 4)
und einem Operations-Verstarker.
Die an Pin 2 anstehende Ausgangs-
spannung ist der Temperatur direkt
proportional mit einer Empfindlich-
keit von 10 mV/Kelvin. Durch ge-
eignete AuflRenbeschaltung kann je-
der beliebige Temperaturbereich ge-
wahlt werden.

Eine aktive Stabilisierungsschaltung
erzeugt eine konstante Referenz-

spannung von 6,8 V fiir den Tempe-
raturfihler, so daR bei richtigem
Vorwiderstand die Betriebsspannung
keinen EinfluR auf die Messung hat.

Der Eingangsstrom ist klein und re-
lativ konstant (auch bei veranderter
Temperatur), so daf® auch bei hoch-
ohmiger Speisung noch eine gute
Genauigkeit erzielt wird. Der Aus-
gang kann auf Spannungen bis zu
35V gelegt werden, z. B. um Lam-
pen oder ahnliche Bauelemente an-
zusteuern (Relais). Der Temperatur-
fihler nutzt die Differenz der Ba-
sis-Emitterspannung zweier Transi-
storen aus, die mit unterschiedli-
cher Stromdichte leiten. Da diese
AusgangsgroRe nur von der Tran-
sistoranpassung abhangt, wird eine
sehr gute Stabilitdt und Zuverlas-
sigkeit erzielt.

Der OpAmp kann entweder als Ver-
starker geschaltet werden, so daf er
eine Spannung liefert, die linear
von der Temperatur abhéangt. Oder
er kann als Komparator arbeiten,

—_—
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der bei einer eingestellten Tempe-
ratur den Ausgang schaltet.
Die Schaltung kann also entweder
i - R2 +15V
zur Messung dienen oder zur Kon AUSCANG o
trolle. Der Ausgang kann in allen —— s
Temperaturskalen geeicht werden: Lk
Celsius, Kelvin oder Fahrenheit. -
R2 o
.3 2 Ik 2 2
LM 3911 C1 LM 3911
NR.1 [ o001 I|1 NR. 2
3 MFD %
RS
%% 200k s
+15V T
-15V
100k
6V6| SENSOR 0-Abgleich
-15V Das fertige Thermometer. In unserem
Aufbau fehlt noch der Kupferstreifen, er
sollte aber fiir eine bessere Temperatur-
Zwei LM 3911 koénnen als Differenz- Ubertragung unbedingt angebracht wer-
Das Innenleben des LM 3911 thermometer geschaltet werden den (siehe auch Text).

Gesundheit schenken!

sGesund und Fit sein*

Keir Problem durch unser millionenfach und jahrzehntelang international
bewéhrtes mit Goldmedaillen ausgezeichnetes

Elektro-Schallwellen-Massagegerit

Weltbekannte Professoren und Fachérzte sowie Pflegeheime und Sport-
vereine weisen (berragende Erfolge bei vielen Krankheiten nach. Gegen
alle Schmerzen, Entziindungen, Prellungen, Verrenkungen und Gicht,
Ischias, Ekzem, offene Wunden, Bronchitis, Erkaltungen, Nebenhéhlener-

krankungen, Kreislauf, Zahnschmerzen usw.

Vergessen Sie Muskelschmerzen, Kreuzschmerzen und viele andere
Beschwerden. Durch intensive Tiefenmassage fithlen Sie sich wie neu
geboren. Problemlos und sofort anwendbar. Leichte Bedienung. Sie
bestellen véllig risikolos. Bei Nichterfolg garantiertes Riickgaberecht
Versehen mit dem europaischen Prifkennzeichen (VDE) (SEV) 2 Jahre
Fabriksgarantie. Bei Vorauskasse DM 298 -. Lieferung frei Haus. Bei
Nachnahme plus Porto + Gebiihren. Auch fiir 3 Monate mietbar und
langer nach Vereinbarung. Fordern Sie noch heute kostenloses Angebot
mit Informationen und Prospekten an von

Gesundheits-Natur-Versand Bay. Wald, 8454 Schnaittenbach
Geben Sie der Natur eine helfende Hand

Express Express

Gieben Sie der Matur eine hellende Hand

Express

Express Express Express Express Express

Umfang: 144 Seiten
Preis: DM 14 80

Express Express Express Express Express Express

Elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1

Express

tolger, Ton-Burst-Schalter,
Eichspannungs-Quelle.
Grundlagen: Laser, LM 380
Kochbuch, CMOS-555.
Modellbau: Drehrichtungs-
und Fahrstromregler,
Schienenreiniger, Servo-Tester.
Sonstiges: Verbrauchsanzeige
fir Kfz und Heizung, Metall-
suchgerat, Selbstbau-Laser . . .
und vieles andere mehr!

Elrad Special 5

Das Sonderheft mit den be-
liebtesten Bauanleitungen aus
dem Elrad-Jahrgang 1980.

Aus dem Inhalt:

Audio: 300 W PA, Aussteue-
rungsmefgerat mit LED An-
zeige, Choraliser, 4-Wege-Laut-
sprecherbox, Digitale Stimm-
aabel. MeRaerate: Sianal-Ver-

Lieferung erfolgt per Nach-
nahme (+ DM 4,— Versand-
kosten) oder gegen Ver-
rechnungsscheck (+ DM 1,50
Versandkosten)

e T

Express

Express Express Express Express Express

Express Express Express Express

Express

Express Express Express - Express

He-Ne LASER von NEC

Fertiggerat
mit integriertem Netzteil
(rechteckige Bauform)

Musik-Synthesiser
(wie in elrad Special 1
ausfihrlich beschrieben)

etc., etc. . . Kurzum, alle Teile, die Sie fiir den spielbe-
reiten Synth s} i ledigl die Tonleitung
zur PA sollten Sie schon besitzen.

Choraliser (Black Hole)

(wie in elrad 10/80
ausfihrlich beschrieben)

Sie kénnen auch einzelne Bauteil-Pickchen bekommen.
Fordern Sie unsere Liste mit einem Freiumschlag an.

Komplett-Bausatz 950,— DM

Professionelle Lichtorgel
(wie in elrad Special 3
ausfiihrlich beschrieben)

Ovromatboqus 5000 , *

Typ GLG 5002 0,5 mW, unpolarisiert

gelochte Riickwand, Bodenplatte (Metall), fertiges
Manual, fertigen FuBschweller fir VCF, Nadelkon-

Kompletter Bausatz mit allen mechanischen und elek-
trischen Teilen, Gehause, eloxierte Frontplatte (fertig
gebohrt) usw. bis

. 875,— DM

Typ GLG 5012 1,0 mW, unpolarisiert 995,— DM

Der Bausatz enthalt: fertiges Holzgehause mit beschrif- Typ GLG 5022 2,0 mW, unpolarisiert 1295,- DM
teter und gelochter Bedienplatte, beschriftete und

Kompletter Bausatz mit allen mechanischen und elek-

He-Ne-Laser-Rohren von NEC

Electronic-Versand

Postfach 2044
3165 Hanigsen

takte, simtliche aktiven und passiven Bauelemente 298 — DM trischen Teilen, Gehause (fertig gebohrt) Typ GLT 189 0,5 mW, linear polarisiert . 348,— DM
otian % f Pla. | 2ur letzten Schraube ’ y o e
(‘mkl, Spezial-Widerstande 0,5%), IC-Sockel, alle Pla De Luxe Version (mit zwei SAD 512 D) Typ GLT 176 1,0 mW, unpolarisiert . 389,— DM
tinen, Abstandskldtzchen fir Schalter, Potiknopfe, | Epoxid-Piatine, fertig gebohrt 45,— DM Typ GLT 177 2,0 mW, unpolarisiert . 495,— DM
Blechschrauben, Holzschrauben, Gewindeschrauben | Ferrit-Kerne FX 1088 FX 3008 je 2.— DM 335,— DM | 1yp GLT 183 5,0 mW, linear polarisier: 1250 DM
Nachnahmeversand

alle Preise incl. MwSt. + Versandspesen
Preise: Stand Februar ‘81
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KDM-DurchfluBimpulsgeber + KDM-Kraftstoffmesser im Bausatz

DurchfluBimpulsgeber

fiir alle Treibstoffe. Einbau: Impulsgeber di-
rekt in die Kraftstoffleitung. Dauerdruck
15 bar max., Dauertemp. —40°C bis +120°C,
SchlauchanschiuR 6—8 mm @, Werkstoff:
Hostaform C

Geber — induktiv
Ausgangssignal sinusformig,
MeRbereich 1,5—200 I/h,
Impulsrate 8500/1.

Geber — opto-elektr DM 39,00
Ausgangssignal anndhernd rechteckig,
MeRbereich 0,5—200 I/h,

Impulsrate 9500/1.

Kraftstoffmesser einbaufertig .

DM 25,65

.DM 124,30

DM 69,80
Anzeige-

Kraftstoffmesser im Bausatz
bestehend aus Geber induktiv,
instrument, Gehause,
Schaltungsunterlagen, Einbauanleitung, Um-
rechnungsring 1/100 km.

Lieferung ab Lager per NN,

Elektronikbausatz,

Kraftstoffmesser

MeRbereich 1—20 und 1—40 I/h umschalt-
|bar, Batteriespannungsanzeige, Umrechnungs-
ring auf 1/100 km.

KDM-elektronik-gmbh, Postfach 9105 68, 8500 Niirnberg 91, Telefon (09 11) 57 32 21, Telex 6 23483

eecoecoe Aktuclleeoscee

Kantakt!
.55

CMOS 4011

Gaachten Sie bitte aucﬁ unsere Anzeigen in Elrad 12180
Seite 67. Elrad 1/81 Seite 53 und Elrad Spectal 5 Seite 99

Versand nur per NN

J. P. Giils-Elektronik, Postfach 1801, S‘mal;hen

Tel. (0241) 23103

daraktion :
Augnz Stﬁ:el mmvergoldaten

neu! kostenlos! Preisbeispiele
2u jedem KEITHLEY DIGITAL MULTIMETER einen =1 . - Tos o Piah
ransistoren L 2 dioden
BELEUCHTUNGSMESSZUSATZ 8C 107 39 TIP142 678 LED3undSmm 1 Stck 105tk
= 8Cc 108 a9 TIP 147 669 rov/grinfgelb
POCKET - MODELLE TISCH ~ MODELLE BC 108 - .40 piggs 310);
BC 140/16 . —g1 TIP 3055 3
129 3} os% DM265- 1693} o025% DM495~ BC141/16 g4 MSE306s 378 it
3 : BC 147 33 2 9
130 3; os% om333- 17645 0os% DM725- 8C 148 33 andoss 148 Ll 0 L -
BC 516 -98 5 =
135 4 oos% DMB70~ 20A SHUNT om B5- 8C 547 ~21 Rl
. & 8C 548 23 Blinkende Louchtdiode
Bausalze,Gerate, Literalur SRS ERERIAR A0 8C 542 22 Glumhnchur Typ ,FRL 4403" (Litronix)
. 4 BC 557 24 blinkt selbsttatig mit ca. 3 Hz
Sonderangebote. Prosp. geg. om2.- T 08538 /259 8C 559 24 %€ 22002200, 195 Farbe: Rot s mn 0
A, S 80 240 132 B4oC /. ‘,gg FRL 4403 220 19,80
) 8D 241 130 880C 1500/1000 1.
Bl CoonNOCrONIcC YERSAND S8 1% st i 138
8398 POCKING 2 D 4 178 B 8OC 5000/3000 . 3.35 LED Montage-Clip
BD 437 181 Ideats Abdeckung fiir Frontblenden-
BD 438 163 einbau
- . - - 8D 650 306 Leistungsbricke fir LED 3mm -15 140
Elektronik-Einkaufsverzeichnis
. . Weitere Angebote iiber Bauteile und Bausatze in unserer Liste
Seiten 64 bis 66 Ute Hieckmann - Elektronik-Vertrieb
Starenweg 15 - 4720 Beckum 2

%
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Digital Design CP I 2 2 Affenjagd * % * ¥ , *
*
von 3 D € Development M < Sackhiipfen
(Zulieferant von Marconi u. Plessey) Endlich ist auch Sharp-MZ-80K 4-in-einer-Reihe
* 16-KANAL 8-BIT A-D WANDLER ein Mitglied der CP/N Familie: Autorennen Handleranfragen
Kompatibel. PREIS: DM 1.593,—- Sie kdnnen alle CP/M Userpro- S O F T W A R E Spielautomat erwilinscht!
* 8-KANAL 8-BIT D-A WANDLER gramme fahren, dariiberhinaus Strassenjagd
Kompatibel. PREIS: DM 1.859,—- hGhere Programmiersprachen ver- DIC15,80 Todesjagd
* 16-KANAL RELAY UNIT wenden. (Fortran, Cobol,Pascal, Geheimcode
Kompatibel. PREiS: DM 1.859,— Basic-Compiler) Ausbr‘utih
* USER PORT WANDLER (A-D & D-A) Superhirn DM 29,80
™ ; 3 3 Schattenzeichen e
EINZELKANAL IN & OUT. PREIS: DM 1.063,—- CP/M ist ein Warenzeichen i
X-Y ANALOG PLOTTER INTERFACE der Firma Digital-Resarch und londlal:ldung R:ttet‘kampF
Kompatibel. PREIS: DM 1.063,-- wurde fiir Sharp von Crystal Supersinon Hausexnbru?h
* 8_KANAL 12-BIT A-D WANDLER Elektronics, England angepaBt. Leitern + Rutschen :5"{”9" 5;‘?"1
Kompatibel. PREIS: DM 3.187,— Irrgarten ) usiness-Spie
* B_KANAL DIGITAL DATA INPUT UNIT X-TAL-BASIC (3 Dx;erlviwnale Grafik) L - —
3 s 4 F eschifts F
64 bits IN. PREIS: DM 2.125,-- Als Alternative zum bisherigen B::;:r;ilot prograame (Floppy
- B& bilts: OUT.PREISs DN “-59% Crystal-Elektronics X-TAL-BASIC Eeelisnnen 2. Verkauf 1980’——
igH:(E](L)LE ziliugm!’:fi::sy Allur S4SJNTE, Sfew ncr,alen Sharp= Memory 3. Finanzbuchhaltung 1980:__
4 ess g J Betriebssystem arbeitet, aber Elektronenorgel Paketpreis: 3080 -
lo'analog Eingdnge, & Ausgdnge bei gleichem Befehlsumfang nur Heltraunjagd C1-3 ) '
fiir SHARP, PREIS: DM 6.306,—- 9 KB RAM-Speicherplatz bendtigt. "
- ( U-Boot-Jagd 1 Einkauf/Verkauf (Kasette)
s Sie kBnnen dieses Basic selber Ufo 980.——
Alle Gerdte k?lplett Tlt elnstt.zllb.arem i IRE e hlel Sruabern. Die i e L b (¥ Loppyd 11,30.-_
Bai-Aresien Lotees W EATS ;‘t e:g;[‘e; dazu nGtigen Unterlagen erhalten Panzerschlacht Werbebrief/Adressen- '
Stro.v"s:;g:ng"Kabe]:' Sitatter:' ;C ?— Sie mitgeliefert. Bisher lisgt Blockade stamm (Kasette/Floppy)480
rungen, L —-Anzelge un erlauternder aslc . . .
Softuare. ale RaneStaiversiod aor, sher U-Boot-Jagd 1T Statistiken 980, —
Alle Preise verstehen sich incl. MWST. efne‘bootable Dx?k:ttenversxon Lebensspiel (Universitdtsprogranm)
wir in Kiirze 9511? R Schatzsuche Alle Preise verstehen sich incl. MWWST.
PREIS: DM 198,—- incl. MWST. PicttingjMisic Demo

R-BRAUN, Firma B. Braun, Bahnhofstr. 4, 7470 Albstadt-1

, Tel. 07431/57595,Tx 763393

Kondition:
Lieferung unter 30,-- DM Bestellwert:
5,-- DM Zuschlag, Verpackung u. Porto &,--DM
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Das Verhalten elektrischer Netzwerke 4Rt sich im allgemei-
nen nicht mehr durch gewohnliche Gleichungen, sondern nur
noch durch Differentialgleichungen beschreiben. Gewdhn-
liche Gleichungen enthalten eine oder mehrere unbekannte
GroRen, z. B. z, y, x, . . ., und es gilt, die Gleichungen zu lo-
sen, d. h. die Werte fiir die unbekannten GréRen zu berech-
nen. Haufig werden die unbekannten GréRen zu verschiede-
nen Zeiten unterschiedliche Werte annehmen; man sagt dann,
dal® diese GroRen Funktionen der Zeit seien. Wird die Zeit mit
dem Symbol t bezeichnet, dann kennzeichnet man die Abhan-
gigkeit beispielsweise der GréRe y von der Zeit t durch das
Symbol y(t). So ist z. B. die Gleichung

y2(t) + plt) * y(t) +q=0

eine Gleichung fir die Funktion y(t), wobei in diesem Bei-
spiel auch der ‘Koeffizient’ p(t) eine Funktion der Zeit ist,
der Koeffizient g aber eine feste Zahl. Will man diese Glei-
chung lésen, muRR man zunachst einen Zeitpunkt t; vorgeben,
flir den eine Losung gesucht wird, dann muR fiir diesen Zeit-
punkt der aktuelle Wert des Koeffizienten, namlich plty), be-
rechnet werden. Beide Koeffizienten haben dann feste Zahlen-
werte, und die Gleichung kann gelést werden. Das Ergebnis
ist nattirlich auch ein fester Zahlenwert, der Funktionswert
y(t:). Indem man systematisch weitere Zeitpunkte vorgibt
und das Verfahren wiederholt, berechnet man nach und
nach eine Reihe von Funktionswerten y(tj), i = 1, 2, . ...
Diese Werte zeigen dann, wie sich y mit der Zeit t dndert.

Differentialgleichungen enthalten neben der unbekannten
Funktion y(t) noch den Differentialquotienten dy/dt, der
auch als Ableitung der Funktion y(t) nach der Zeit t bezeich-
net wird. Meist schreibt man die Ableitung in verkirzter
Form: y‘. Im allgemeinen ist auch die Ableitung von der Zeit
abhangig, was man durch die Symbolik y'(t) zum Ausdruck
bringen kann. Bei Differentialgleichungen tritt haufig auch die
Ableitung einer Ableitung auf. Man unterscheidet dann die
erste Ableitung y‘(t) von der zweiten Ableitung y*(t).

Die Gleichungen fiir ein Netzwerk enthalten immer dann
Ableitungen des Stromes |(t) oder der Spannung U(t), wenn
das Netzwerk auch aus reaktiven Elementen besteht. Mit den
reaktiven Elementen sind Kapazititen und Induktivititen ge-
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meint, gemeinsam auch als Reaktanzen bekannt. So ist der
Spannungsabfall U(t) an einer Induktivitdt L durch die Bezie-

hun
! L di)
dt
mit dem Strom I (t) verknlipft. Fir eine Kapazitat C gilt

-
Ult) =%/ I(1) dt

mit [I(t)dt als unbestimmtes Integral (oder Stammfunktion)
des Stromes. Durch Bildung der Differentialquotienten folgt
aus dieser Gleichung die Beziehung

d U(t)
dt

Uft) =L

= 1d
_Cl(t)

Fir manche Differentialgleichung 18Rt sich die Lésung in Form
eines mathematischen Ausdruckes direkt angeben. Vielfach
ist aber nur eine numerische Losung moglich. Es gibt dafiir
verschiedene Verfahren. Bewahrt hat sich das sogenannte
Pradiktor-Korrektor-Verfahren. Nachfolgend finden Sie ein
Unterprogramm DIFFGLEICH1, mit dem eine Differential-
gleichung 1. Ordnung, d. h. eine Differentialgleichung mit nur
der ersten Ableitung, nach diesem L&sungsverfahren gelost
werden kann,

» ZH
FRAEL OR=K
HEITTFEHLER IM Z

HT“FELD HNUF
THENPR INTZH. 20
*ZH+ZH

J=21-2:Z1=Z
NFRINTZH4

H4TFHZR
D>ZTTHENZL=1

21=20+2G
RETURH
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Vor Anwendung dieses Programmes sollten Sie aber folgende
Erlauterungen lesen. Die zu l6sende Differentialgleichung mul®
die Gestalt

dy/dx = f(xy) bzw. y’ = f(x.y)

haben. In der Regel lassen sich die in der Praxis vorkommen-
den Differentialgleichungen durch einfache. Umformungen in
diese Form bringen. Die rechte Seite ist im allgemeinen eine
Funktion der noch gesuchten Losung y(x) und der unabhan-
gigen Variablen x, was man durch die Formulierung f(x.y)
kennzeichnet. Das Programm DIFFGLEICH1 setzt voraus,
daR im aufrufenden Programm die Funktion f(x,y) definiert
worden ist, und zwar als Funktion FNZ(Y) iber die Anwei-
sung

....DEFFNZ(Y)=....
Fir die Differentialgleichung

y =t
1+4*x

hatte man

....DEF FNZ(Y) = Y/(1 + 4% ZX *ZX)

zu setzen. Mit der Anweisung DEF wird eine Funktion, ge-
nauer eine Rechenvorschrift zur Berechnung von Funktions-
werten, festgelegt. In dieser Vorschrift darf eine der im mathe-
matischen Ausdruck auf der rechten Seite auftretenden Va-
riablen eine Stellvertreter-Variable sein, von den Experten
‘Dummy’ genannt. Sie wird dadurch gekennzeichnet, daB sie
auf der linken Seite hinter dem Funktionsnamen in Klammern
gesetzt wird. Fiir die Stellvertreter-Variable kann dann im wei-
teren Programmablauf eine beliebige Variable eingesetzt wer-
den. Dies gilt jedoch nicht fiir die Gbrigen Variablen in dem
mathematischen Ausdruck auf der rechten Seite. Sie mussen
gleich so benannt werden, wie sie spater im Programm beim
Berechnen der Funktionswerte benétigt werden. Fir DIFF-
GLEICH1 ist es zwingend, fiir die unabhéngige Variable x die
(Rechner-)Variable ZX zu verwenden, wie im Beispiel oben
geschehen. (Die Stellvertreter-Variable kann beliebig benannt
werden: wir haben — weil sie fiir die gesuchte Funktion y steht
— die Bezeichnung Y gewahlt).

Die Losung y(x), die in der (Rechner-)Variablen ZY(ZN),
ZN =0,1,2, . . . abgespeichert wird, |aRt sich nur dann eindeu-
tig berechnen, wenn fiir eine Anfangsstelle xA ein Funktions-
wert der gesuchten Funktion, namlich y(xa) vorgeschrieben
wird. Im aufrufenden Programm muR deshalb die Anfangs-
stelle xA in der (Rechner-)Variablen ZA und der zugehorige
Funktionswert y(xa) in der (Rechner-) Variablen Z@ vorgege-
ben werden. SchlieRlich missen Sie sich noch uberlegen,
fiir welchen Wertebereich der Variablen x Sie die Losung
berechnen wollen. Der Anfangswert des Bereiches ist natlrlich
bereits in ZA fixiert, den Endwert miissen Sie in ZB vorschrei-
ben. Zu dieser Uberlegung gehort auch, an welchen gleichab-
standigen Zwischenstellen die Losung berechnet und gespei-
chert werden soll. Dazu dient die Vorgabe der Schrittweite
in ZH.

Eine numerische Losung einer Differentialgleichung kann man
sehr genau oder auch weniger genau berechnen wollen. Eine
hohe Genauigkeit erfordert allerdings viel Rechenzeit. Die Ge-
nauigkeit der Losung 1Rt sich durch Vorgabe eines ‘Schrittfeh-
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lers' in der (Rechner-)Variablen ZT beeinflussen. Hat ZT den
Wert Null, wird der Schrittfehler 1E-5 gesetzt.

Beispielhaft fiir die Anwendung von DIFFGLEICH1 ist die mit
dem folgenden Programm

SPEINT "DATEN"

58 MEXT:EHND

DATEN

DIFFEFENT IAL-GLEITHUNG: & =Y
INTERUALL: @ 1
ANFENGENERT: 1

SCHRITTWEITE: .1
SUHEITTFEHLER: 1E-0E

ERGEBNIS
ARBUMENT
@

3

EMEk TES WEET

LDESLING

1
1
1,
1.
1
1

193 O L S L4 0D

B

berechnete Losung der Differentialgleichung
v'=vy: xA=0;ylxa) =1
deren Losung allerdings bekannt ist. Sie lautet
y = expl(x).

Es handelt sich hier um den einzigartigen Fall, daf eine Funk-
tion ihrer Ableitung gleich ist. Die Genauigkeit des numeri-
schen Verfahrens kann an diesem Beispiel sehr schon {iberpriift
werden.

Als ein weiteres Beispiel fiir die Anwendung DIFFGLEICH1
dient das folgende Problem: Bei dem in Bild 1

R, ‘ C (1)
——— | . |
L ol = i I
l —_—
i | I R
G |
|
. |
Bild 1

gegebenen Netzwerk sei die Klemmenspannung Ug des Gene-
rators zeitlich konstant, aber die Kapazitat C(t) eine in der
Zeit sich andernde GroRe. Nach den Kirchhoffschen Regeln
gilt fiir dieses Netzwerk die Gleichung

i) el

Durch Multiplikation mit C(t), durch Bildung der Differen-
tialquotienten (Ableitungen) und durch einige Umstellungen
erhalten wir die Differentialgleichung

dClt) L 1 (ReeRYeli) It
dl_ _dt ( Uo — (Rj+R)=1(t)) — I(t)
dt Clt)*(Ri+R)

Mit dieser Differentialgleichung wird die Erzeugung eines Wech-
selstromes |{t) durch Verandern eines Kondensators beschrie-
ben, an dem eine Gleichspannung Ug liegt. Wir untersuchen

elrad 1981, Heft 3




den Fall einer harmonischen Veranderung des Kondensators,
beschrieben durch

groRern oder wenn Sie den Lastwiderstand R verringern.
Der Elektronik-Experte wird bereits bemerkt haben, daR die
Schaltung das Prinzip des Kondensator-Mikrofons beschreibt.

18 FRINT:FRINT"DAT
28 PRIMTY (RI+E ) “(HI
22 FRINTYCO. FARAD
FRINTYDC 0@

FRINT"FR-HERTZ

ZH=0

INPUTRE : PR INTRR
INFUTCE: PRINTCE
INPUTLC: FRINTC

INFUTF&: PRINTFG

INPUTLIR: FRINTLUS
12 INPUTZH: FEINTZH
$ 2 INFUTZTPRINTZT: Zk=1

OM*C¥CH

WAL CRCACIHCRSTNCOMKZRY ) )

[3=240 1)t HEXT: 14=0
1+14) s HEXT

FRINTCHR$C147
FRINT"ANFANGS TNDEX FUER GRAFISCHE DARSTELLUNG EINES ANDEREM EEREICHES: *:
T IRz PRINTIA

Heino Velder

SCHRITTWEITE~S: | SE
SCHRITTFEHLER : 1E-@

STREOM I-AMF

QHTEN ~
Clt) = Co* (1 +£C, sin(2*1r*fo*ﬂ) CoFaRD
Co DC-Ca
FAsHERTZ
Fiir die Ableitung gilt o)
d—cd‘f—b 2xm*foxACHcOs(2*m*fo*t) —
Die bisher mit x bezeichnete unabhéngige Variable ist die Zeit
t, die bisher mit y(x) bezeichnete Funktion ist der Strom I(t). U ey =
Alle tbrigen GroRen sind Konstanten.
Der folgende Abdruck eines Programms mitsamt Ergebnis
zeigt Ihnen, wie eine der vielen méglichen Lésungen berech- = 6E=3 —
net wurde. Sie konnen sich fiir andere Werte der Konstanten :
weitere Losungen berechnen. ZweckméRig ist dann die grafi-
sche Darstellung der Lésungen mit dem bereits in einem frii- - LIE-Z
heren Heft vorgestellten Programm PLOTSCREEN. Bei man-
chen Werten der Konstanten wird allerdings die Rechenzeit
sehr groR. Sie kénnen dann den Programmablauf (durch S lsEs
Driicken der Stop-Taste) unterbrechen und mit der direkten
Anweisung —
GOTO 70
die grafische Darstellung auf dem Bildschirm abrufen. Achten
Sie auch darauf, daB der eingegebene Schrittfehler im Mittel e
immer merklich kleiner ist als die Lésung, sie kénnte sonst zu
ungenau werden. S o
Priifen Sie, wie bei sonst gleichen Verhaltnissen der Wechsel-
strom |(t) sich verhélt, wenn Sie die Gleichspannung Uq ver-
i

Drucken mit Umliauten

Mit Hilfe dieses Programms ist es méoglich,
den Bildschirminhalt des PET auszudruk-
ken. Da es sich um ein Maschinenpro-
gramm handelt, ist praktisch nur die Ge-
schwindigkeit des Druckers (CBM 3023)
ausschlaggebend. Klein- bzw. GroRbuch-
staben werden automatisch ‘richtig” aus-
gedruckt, wobei Umlaute, die auf dem
Bildschirm als ae, oe, ue erscheinen, als
a, 0, U gedruckt werden. Das Resultat |aRt
sich dann besser lesen. Leider kann es hier-
bei auch zu Fehlern kommen, so dal z. B.
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aus ‘neuer’ dann ‘neiir’ wird. Doch solche
Falle sind recht selten. Indem man das be-
treffende e durch die ‘Schleife’ (@) ersetzt,
erreicht man den korrekten Ausdruck.

Weiterhin besteht die Mdoglichkeit, auf
einfache Weise das Programm so zu ver-
andern, daRR zwei Bildschirmzeilen zusam-
men ausgedruckt werden. (Volle Ausnut-
zung der 80 Zeilen auf dem Drucker.)
Aullerdem wurden an zwei Stellen des
Programms Liicken gelassen, so daR man

=2, SE=3

| |

ein  Unterprogramm einschieben kann.
Die beiden Beispiele zeigen, wie man
hierdurch auf Sperrschrift schaltet oder
den Ausdruck nach rechts verschieben
kann (vergleiche Beschreibung beim As-
semblerlisting).

Das Programm wird mit SYS 7979 aufge-
rufen, wobei durch POKE 8045 ,XX die
Anzahl der auszudruckenden Zeilen ver-
andert werden kann. Interessant im Zu-
sammenhang mit dem Hauptprogramm ist
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die Maglichkeit, an den angegebenen Stel-
len Unterprogramme einzufiigen (JSR
$1F08). Die beiden Beispiele zeigen, wie
man hierdurch den Ausdruck nach rechts
verschieben kann (einige Spaces voraus-
schicken) oder aber auf Sperrschrift um-
schaltet. Durch eigene Erweiterungen
kann man somit das Programm eigenen
Erfordernissen anpassen.

Soll das Programm zusammen mit BASIC
laufen, muR es zuvor durch POKE 135,31
geschiitzt werden. Hierdurch ‘verliert’
man 256 Bytes, wobei dann noch in
1F0Q-1F2A Platz fiur die angegebenen
oder aber eigenen Unterprogramme bleibt.

Soll ein langerer Text gedruckt werden,
schreibt man diesen zunachst in DATA-
Anweisungen. Diese werden dann durch
eine kleine BASIC-Zeile gelesen und aus-
gedruckt. Sollten sich dann Fehler im
Text zeigen, dann brauchen nur noch die
entsprechenden Stellen in den DATA-
Zeilen geandert zu werden, und das Ganze
kann erneut durchlaufen.

Diesen Text sollte man dann abspeichern,
damit man jederzeit eine Kopie anfertigen
kann.

168 READ A%:PRINT“S";A¥!SYS 7FO72:GOTR 12
199 DATA'Den Text in DATA abae lesen”

€'3" = CLERR HOME)
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Programmbeschreibung

| Files von Maschinensprache aus zu eroff-

nen, ist im Grunde nicht schwierig, sofern
'man erst die entsprechenden ROM-Rou-
tinen kennt. In Zeile 1TF2B—1F61 werden
zu Beginn die bendtigten Files eroffnet
und das Sonderzeichen definiert.

Druckfile = Open 1,40 / Sonderzeichen =
Open 545

Die Parameter fiir die Files werden wie
folgt in einer Tabelle abgelegt:

Filenummer:

0242 —024B /5,1 ,—, —
Geratenummer:
024C — 0265 /4 ,4 ,— ,—=
Sekundéaradresse:

0256 —025F /6,0, — , —
Anzahl| der offenen Files:
0262 =2

Wichtig: um ein bestimmtes File zu er-
offnen, muR zuvor die entsprechende
Filenummer im X-Register abgelegt wer-
den, bevor die Routine FFC9 angegangen
wird.

Im weiteren Verlauf des Programms wur-
den folgende Zero-Page Adressen benutzt:

$54 als Zeiger fur den gegenwartigen

Assembler-Listing
1FZE: A9 85 LDR =485 DEC
1F2D: 60 56 82  STR  $8256 < {. Sekundaradresse (File: X.%,5) BER
{F3p: 80 42 @2  STF 2« 1. File-Nunmer File: 5,%,%) By e n EDH
1F33: A9 84 FEsdSe
1F35: &b 4C @2 £ 1. Gerate-Nummer  (File: X,4,%) Hap
1F38: 2D 4D 82 ¢ 2. Berate-Nummer  (File: ¥,4,%) HoP
1F3B A3 81 ”Dﬁ
1F3D 8D 62 @2 « Anzshl der offenen Files LY
1F40: 6D 43 B2 < 2. File-Hunmer File: 1, L0
1F43: A2 @5 « 1. File-Nummer in ¥-Resister 2
1F4S: 28 C3 FF OFEN 5.4,5 (File ir Sonderzeichen) i
1F48: A3 48 - &R
\F4R: A2 05 | Nk
1F4C 49 40 | Sonderzeichen definieren il
{F4E: 20 30 F2 I Lo
1F51 | CHRS(D,64,8,64,0, SR
1F52: | Fhe
1FS4 I T
1F57 s e
1FSA: € 2. Sekundaradresse (¥ ist @) it i?ﬁ
1FSD: < 2. File-Nummer in H-Register Bhé
1FSE: « Anzzh | der offenen Files (2) CLLC
1F61 OPEN 14,8 (Druck-Fi le) L
1F64: . LA
1FE6 | Adresse fur Bl ldschirm-RAM fbe
1FE3: 4 STA
1F&R « Anzah| der Zeilen (hier 24) BUZ
1FeC: INC
LFEE" S
1F6F € ‘Losche’ Zeiser fur Fe {56
iF7a Um laute und ﬁ;?
1F72 K lein.— Grasschreibuns DEw
1F74 - BN'E’
{EZ? | Mowlickkeit: var dem Ausdrucken einer F2 15R
7 4 Zeile e ) . 2 IS
s Zeile ein Untepprosramm einzuschieben F2 JS?
iF7e 1 2eichen aus dem Bi ldschirm LA
1FZB < Auf Um laut kortrollieren i
i;agr « N=CHR$CITY (= K leinschreibuna) Egg
% « Eorrelktuyr 31 1d M= = e
Bt ] Bi1 ldschirn—RAM > Drucker RTS
e € ¥=CHR$(145) <= Grosschreiburs) L
1Fag: « Bei Grosschreibung (+ $408) i
1F3A « Muss umzestellt werden 7
1F8c
1FSE
1F8F - g
1FS58 + Zeiger auf neuen Schreibmodus stellen
1F92: Umste llen (Gross— oder Kleinschreib.)
1F95:
1F96: JSR  #F238 & Zeichen ausdrucken THEC
1F99: IHY LDA
1F9AR BNE $1F7E & 49 Zeichen fertis 7 RTs

Schreibmodus (Klein- oder |
GroRschreibung) o

$55 Zeiger, ob Umlaute auftraten

$56 Hier steht immer das vorhergehende
Zeichen, um bei ‘e’ auf einen Umlaut
hin zu kontrollieren

$58, $59 fiir indirekte Adressierung

Alle diese Adressen liegen im BASIC-
Input-Puffer und missen, ebenso wie die
Routinen, beim neuen Betriebssystem ge-
andert werden.

Anmerkungen

In Zeile 1F64—1F9A wird der Bildschirm
ausgelesen, auf Umlaute hin kontrolliert
(Unterprogramm 1FEO—1FFF), und aus-
gedruckt. Sollte ein Umlaut auftreten, so
wird das ‘e’ (ACCU-Inhalt=45) durch
‘Reverse off’ ersetzt, damit — kein — Zei-
chen gedruckt wird. In Zeile TF9C—1FC2
wird erneut auf Umlaute hin kontrolliert
und entweder ein Space oder das Sonder- |
zeichen ausgegeben. Dann wird die indi-
rekte Adresse in $58, $59 um $28 erhoht, |
und die nachste Zeile wird verarbeitet.

Mit JSR $F27D, F2A4 wird zuletzt die
|EEE-Operation abgeschlossen.

Prute auf Umlaut

$1FC4

=$30 < ACCU = CHR$(141) (Hazenruck lauf ohne

$F230 Zei lenworschuk?
) Moa lichkelt, vor dem Ausdrucken der
I San zeichen ein Untereroaramm
4 sinzufusen

£ 30

(580, Y Hole 1. Zeichen =iner Z=ile

36 € Zeichen zum Yerzleich in $56 ablewen

Hole nachstes Zeichen
Frute aus Umlaut

T

T

T

RCCU = CHR$(254
Zeichen drucken

(Sonderzeichen)

T

48 Zeichern fertia
Ertiche indirelkte Adresse

uy $23 (#48)

R = ratial =

1

ACCYU = CHR$(13) (Wasenruck lauf mit

$F238 Zei lenvorschuk)
<
I %X Zei len durch laufen 2
4
$1F6E
fF;fD « Beendet IEEE-Oreration <fur Drucker)
$FZR4 « Schliesse Files (ketrifft nur den PET)
FHEREEE zuruck 1n7s BASIC skibickekirns
=508
$IFE?P )
=345 |
n
I;J::: : Pigem Zeichen
;f:gF - chen z2uf &
;f;éi < Prufe wvorheriges 2eichen auf 3
S8 204f o
& ! auf ‘w’

- stellen
urterdricken «

s1ehe Texty

elrad 1981, Heft 3



i

Zwei Zeilen ausdrucken i e
Folgende Adressen sind zu andern, wenn jeweils zwei Bild- A o AN e
schirmzeilen gedruckt werden sollen: ) : H‘:-' 13;_- I s . E-I-; _& G';
1Fe4: A 58 LDA =t h ] F:{'_fl L;14 -} 2
{FeC: A2 60 LIK  =s$6r ' HE Lf‘l B ?I
HZ @5 E H-
{F79:  FOD E@ LDY  =$Ea a5 43 2 F2
{FRE: AR EG LIY  =$ER s Fa =2 Fa o8 Fz 8
1FCS RS 5@ LR =$5@ S7 a4 EE Hz 2 S
FF RS 85 52 A9 FF @5
53 A2 12 2R A2 81 &85
Unterprogramm-Sprung 3 55 55 54 EA ER AD DS
Dis Adressen $IF7E, $1FAS mbss : E} 5’_: ‘:-'U E‘:d = }‘_L-_. 1].'. L3
26 @8 (F (ISR $1FAE a ;28 18 84 AZ 21 &2 48 E4
54 F@ @2 45 5A 85 54 24
38 F2 68 28 38 F2 C8 D&
. - 2B IF CE S5 Fa 24 A2 2D 28
Leerzeichen einfiigen 3 2@ F2 EA EA EA A® D3 E1
B ) . 1FAE S& €5 96 C2 El 52 28 EQ
1E9e 2 1FEZ 1IF AR A2 28 EB ! @3
jtoc s iFEE C2 A2 FE 28 3@ FZ C8 DA
iF @ BHE  $1FEC {FC3 EB 18 A3 228 65 58 S
iF12 RTS IFCE 29 82 EE 52 A2 ah 26 24
IFDE F2 &2 AR CR I@ 25 28 70
IFOE F2 28 A4 F2 68 C3 A6 DA
: . 1FE= A2 45 B8 A& S5 25 S8
Sperrschrift . IFEE C3 45 DA 19 E 41 F@ @3
e D% B s . iFFz 4F F@ 94 EB 55 D9 a4
{Fep: &0 . RIS o « 7 AFFB 55 R 32 8@

Wir haben schon heute,
was Sie morgen brauchen!

Z-89 Kompakt-Computer und Peripherie

ASSEMBLER
BASIC

FORTRAN - 2-89 Kurzprofil:
PASCAL ® 24+ 1 Zeile a 80 Zeichen
COBOL ® 2 X780 im Grundsystem
@® Ausbaufahig bis 64kB RAM
Meh ® Extern bis 20 Megabyte
enrere , @® Datenbus zuganglich
Betriebssysteme! @ Serielle und parallele 1/0's
Auch CP/M 2.2 ® Feingrafik (512 X 256 Punkte)
- - @® PROM - programmierfahig
X?vié?%eerlcrc? ?;?gifd‘ @® Professionelle Tastatur
Prog ' ® Dfii - Software
Faktura, Lagerverwaltung, @® OEM - fahig

Textverarbeitung, Lohn- und

Gehaltsabrechnung, Inventur,
Kundendatei,und...und...
und. ..

schonzb " om 3.767,—

HEATH GmbH

Ausstellungs- und Service-Zentrum ’ Biﬁe’ senden Sie mir kostenlos ausfuhriiche
i;obert—Bosch—StraBe 32-38 l gfg::its:te; O Drucker
ostfach 10 20 60
Telefon 0 6103/38.08 CiSpeicher L Zubehor
HEATH Telex 0417 986 I e
i Daten-syStem € 6072 Dreieich-Sprendiingen | StaBe /
PLZ/Ort y
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Computing Today wird heute einige Biicher vorstellen,
die das Programmieren der zur Zeit gebriuchlichsten
Mikroprozessoren zum Thema haben: 2650, 6502,
6800, 8080/8085.

| Rodnay Zaks

Programming the 6502

Verlag Sybex Inc. 2. Auflage 1979.

386 Seiten. Paperback. In englischer Sprache.

In Deutschland: MSB-Verlag, Postfach 14’?0, 7778 Markdorf.
DM 44 — (in deutscher Ubersetzung).

Dieses Buch erhebt den Anspruch, zum Selbststudium fiir Le-
ser geeignet zu sein, die vorher niemals programmiert haben.
In der Tat hat sich das Buch bereits bestens bewahrt, es ge-
hort zu den Bestsellern auf diesem Gebiet. Hier kurz der In-
halt: Kapitel 1 beschaftigt sich mit Grundlagen (z. B. Zahlen-
darstellung). Kapitel 2 beschreibt den Hardware-Aufbau des
6502. Kapitel 3 bringt grundlegende Programmiertechniken
(z. B. BCD-Arithmetik, logische Operationen). Der Befehls-
vorrat des 6502 wird auf 90 Seiten in Kapitel 4 besprochen.
Die néachsten drei Kapitel beschaftigen sich mit Adressie-
rungsarten, Ein/Ausgabe-Programmierung und Ein/Ausgabe-
Bausteinen (6520, 65630, 6522, 6532). Die nichsten 100 Sei-
ten bieten zahlreiche Anwendungsbeispiele und filhren in das
Gebiet der Datenstrukturen ein. 6 Anhdnge machen das
Buch auch fiir den Praktiker zu einem wertvollen Nachschla-
gewerk.

Leo J. Scanlon

6502 Software Design

Vaterstetten. Interface Age Verlag GmbH 1980.
270 Seiten. Paperback. In englischer Sprache. DM 29,—

Dieses Werk stellt u. a. die Zusammenfassung von fast 90 prak-
tischen Subroutinen dar, die als Standard-Software fiir viele
Anwendungen eingesetzt werden konnen, ohne dabei den
Charakter eines einfiilhrenden Lehrbuchs zu verlieren. Schon
in Kapitel 2 des insgesamt neun Kapitel umfassenden Buches
wird eine spezielle Auswahl an arithmetischen Routinen,
von der Doppelbyte-Addition bis zu Rechts-Links-Schiebe-
operationen, angeboten. Sie werden in Abschnitt 5 mit Multi-
plikations- und Divisionsroutinen (binar) fortgesetzt. In Ab-
schnitt 3 wird die Herleitung und das Programm fiir mehrere
Zeitverzogerungen von Millisekunden bis zu einer Stunde be-
sprochen. In Abschnitt 6 sind Programme zur Umwandlung
in andere Zahlensysteme angegeben. Insgesamt ist festzustel-
len, daR dieses Buch fiir professionelle 6502-Anwender wert-
voll ist, die das Eingliedern von Unterprogrammen in gréRere
Hauptprogramme konsequent anwenden. Jedoch auch 6502-
Anfanger mit gewissen Vorkenntnissen werden dieses Buch
zu schatzen wissen.

Lance A. Leventhal

6800-Programmieren in Assembler
Miinchen:te-wi Verlag GmbH.

512 Seiten. Paperback. In deutscher Sprache.
DM 46,—

Dieses Buch ist eine Ubersetzung der Osborne-Publikation
‘6800-Assembly Language Programming’. Es setzt Grundlagen-
wissen (ber Mikrocomputer, Adressierungsarten und Befehls-
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sdtze voraus. Neben der Programmierung des 6800 bildet
auch die Beschreibung der Assembler-Vereinbarungen fiir den
6800 von Motorola einen Schwerpunkt.

Die Beschreibung der Maschinenbefehle des 6800 wird durch
$ehr elaborierte Skizzen unterstiitzt. Dariiber hinaus werden
auch die E/A-Operationen mit dem PIA 6820 und dem ACIA
6850 behandelt. Ausfihrliche Anleitungen fiir die Erstellung
von Programmen, von der Definition der Aufgabe, iiber Testen,
Fehlersuche, Dokumentation, bis hin zur modularen und
strukturierten Programmierung runden das duRerst informa-
tive Werk ab.

Die ansonsten gut lesbare Ubersetzung weist einige Schon-
heitsfehler auf. So ist auf S. 13—32 z. B. von einer 'ASCII-
Periode’ die Rede, wo ein schlichter ‘Punkt’ gemeint ist. Ej-
ner Neuauflage des umfangreichen Werks wiirde man (ebenso
wie dem amerikanischen Original) ein Stichwortverzeichnis
wiinschen.

Lance A. Leventhal

8080A/8085-Programmieren in Assembler

Miinchen: te-wi Verlag GmbH 1980.
Ca. 400 Seiten. Paperback. In deutscher Sprache.
DM 49 —.

Das Buch ist eine Ubersetzung der amerikanischen Original-
Ausgabe '8080A/8085 Assembly Language Programming’
des Verlags McGraw-Hill Inc. Es entspricht im Aufbau und
streckenweise auch im Inhalt dem oben beschriebenen Buch
uber den Prozessor 6800. Ein zusatzliches Stichwortverzeich-
nis macht es zu einem wahren Fundus an Informationen und
Beispielen fiir den 8080-Programmierer.

Hans-Joachim Sacht

uP-Programmierfibel fiir
2650/6502/6800/8080-85

Einfilhrung in die Programmiertechnik.

Wiirzburg: Vogel-Verlag. 1. Auflage 1980.
357 Seiten. DM 38.

Aufgabe dieses Buches ist es, Anfiangern, die noch nichts oder
nur wenig vom Programmieren wissen, die Einarbeitung in
die Programmiertechnik fiir Mikroprozessoren zu erleichtern.
Es werden darum insbesondere die Grundbegriffe erklart,
die man fiir das Verstehen des Programmaufbaus braucht, die
aber in Fachbiichern und Firmenschriften oft vorausgesetzt
werden. Befehlssatze verschiedener Prozessoren werden ver-
glichen und die gangigen Fachausdriicke erldutert.

An einer groRen Anzahl von Beispielen wird gezeigt, wie Be-
fehle anzuwenden sind, um gestellte Aufgaben zu I6sen. Der
praktische Aufbau von Programmen wird besprochen, und Pro-
grammiertricks werden erklart. Das Entstehen eines Programms
stellt sich Schritt fiir Schritt dar, wie eine kurze Inhaltsangabe
zeigt: Grundlagen fir die Programmierarbeit. Etwas Binar-
Mathematik. Aufbau und Wirkung der Befehle fiir Mikropro-
zessoren. Die Befehlssatze der Mikroprozessoren 2650, 6502,
6800 und 8080(85). Beispiele fiir Mikroprozessor-Programme.
Hinweise fiir die praktische Programmierarbeit. Beispiele fiir
das Vorgehen bei einer Programmentwicklung. Anhang (u. a.
Befehlstabellen aller besprochenen Prozessoren).

Ein Werk, das besonders wertvoll ist, weil es den Vergleich
vieler gangiger Prozessoren gestattet.
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Taschenrechner + Mikrocomputer Jahrbuch 1981

Anwendungsbereiche, Produktiibersichten, Programmierung,
Entwicklungstendenzen.

Hrsg. von Harald Schumny.

Braunschweig, Wiesbaden: Vieweg 1980.

VI1I, 296 Seiten mit 139 Bildern, 36 Tab., 59 Programmen u.
Adressen. 18,5 x 24 cm, kart., DM 24 ,80.

Das Jahrbuch soll eine aktuelle und systematische Fachinfor-
mation liefern. Es wendet sich an alle, die sich Uber die Tech-
nik, Anwendungen, Trends, Hardware und Software und wei-
terfiihrende Literatur in leicht verstandlicher Form informie-
ren wollen.

Aufbauend auf der Resonanz, die das Jahrbuch 1980 gefun-
den hat,und die Erfahrungen, die durch Kommentare und Le-
serwiinsche gesammelt werden konnten, ist die Ausgabe 1981
erweitert und aktualisiert worden. Mit vergleichenden Uber-
sichten, technischen Daten, Adressen usw. wird eine zuverlas-
sige Orientierungshilfe geboten. Das Jahrbuch-Konzept geht
von einer Zweiteilung aus: Der Fachteil enthalt aktuelle Bei-
trage zu den Bereichen Taschenrechner, Mikrocomputer und
Praxisprobleme. Neu aufgenommen ist eine Programmsamm-
lung mit ausgewahlten Beispielen fiir programmierbare Taschen-
rechner sowie einige BASIC- und Assembler-Programme.

Der Datenteil besteht im wesentlichen aus Produktiibersichten,
Bezugsquellen, Adressen, Literatur- und Zeitschriftenlisten.
Ein detailliertes Sachwortverzeichnis erleichtert das Auffinden
besonderer Textstellen. Die mit den Fachbegriffen weniger ver-
trauten Leser finden zu jedem Fachbeitrag ein Glossar. Darin
sind in knapper Form Fachausdriicke erklart, die im jeweiligen
Aufsatz ohne Kommentar benutzt werden. Diese Fachaus-
driicke sind im Text und im Glossar (in der Regel auf dersel-
ben Seite) halbfett gesetzt. Dadurch werden das oft lastige
Blattern und das Suchen in separaten Fachwortverzeichnis-
sen vermieden.

Das gewahlte Konzept stellt sicher, daR altere Jahrbiicher nicht
von vornherein als ‘Buchleichen’ im Biicherschrank verschwin-
den oder als Papierkorbfiiller abgewertet sind. Vielmehr sollen
sie als oft genutzte Nachschlagewerke (iber Jahre hin zur Verfi-
gung stehen.

A.T.

DIN A3 X-Y-Plotter fiir Mikrocomputer

Der WX 4671 von Watanabe ist ein intelligenter DIN-A3-Plot-
ter, der zum Preis von DM 2860,— zuziiglich Mehrwertsteuer
angeboten wird.. Ein 7-Bit-ASCl|-Paralleleingang erlaubt den
AnschluR des Plotters an jeden handelsiiblichen Kleincompu-
ter mit entsprechender Schnittstelle. Die Schreibflache von
360x 260 mm wird in Schritten von 0,1 mm mit einer Ge-
schwindigkeit von 50 mm/Sekunde abgefahren. Die Genauig-
keit ist besser als 1%. Neben einem festprogrammierten Test-
programm stehen Uber einen Symbolgenerator alle ASCII-
Zeichen zur Verfiigung. Die SchriftgroRe kann in 15 Stufen
zwischen 0,7 und 10,5 mm gewahlt werden, die Schriftrich-
tung kann um jeweils 90° gedreht werden. Koordinaten-Ach-
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sen fiir Diagramme werden (ber einen einfachen Befeh| eben-
falls iber den Symbolgenerator ausgeschrieben. Zum Zeichnen
von Geraden beliebiger Richtung wird ein Vektoren-Interpola-
tionsverfahren angewendet, das bei interpolierten Schritten
von 0,05 mm der idealen Geraden sehr nahe kommt.

Information: Watanabe GmbH, Postfach 1155, D-8036 Herr-
sching.

Neue Schriftenreihe COMPUTERJOURNAL

Der Schweizer Computer Club gibt eine neue Schriftenreihe
unter dem Titel COMPUTERJOURNAL heraus, die allen In-
teressenten das Know-how beim Einsatz von Mikrorechnern
in Handel und Industrie vermitteln soll. In konzentrierter
Form werden die neuesten Informationen tiber Tischcomputer
und deren Anwendung weitergegeben sowie Insider-Informa-
tionen. Die Schriftenreihe beschreibt vor allem die Entwick-
lung dieser neuen Hilfsmittel sowie fertige und sofort einsatz-
fahige Programmpakete und was diese wirklich leisten. Aus-
fuhrlich wird Einblick gegeben in die Wirkungsweise dieser
Gerate, und wie man mit einem Kleincomputer und seiner
Betriebssoftware umgehen kann, auch ohne Programmierer
von Beruf zu sein.

COMPUTERJOURNAL ist auch fiir Nichtmitglieder des
Schweizer Computer Clubs erhaltlich und erscheint in loser
Folge. Information und ein unverbindliches Probeexemplar:
SCC, Seeburgstrale 18, CH-6002 Luzern.

Interface fiir Olivetti-Typenrad-Schreibmaschine

Ein speziell fir Olivetti-Typenrad-Schreibmaschinen ent-
wickeltes Interface macht diese zu einem &duRerst leisen,
bedienfreundlichen Ein/Ausgabe-Gerat fir nahezu alle ge-
brauchlichen Computer. Es ist auch maoglich, die umgeristete
Olivetti-Schreibmaschine nur mit einem Bildschirm zu kop-
peln und somit einen eleganten Arbeitsplatz aufzubauen. An-
geschlossen an einen preiswerten Computer, wird dieser durch
die mit dem Interface versehene Olivetti-Schreibmaschine zu
einem preiswerten Textverarbeitungssystem aufgewertet. Fir
nicht-standardméRige Typenréder konnen die entsprechenden
Zeichensatze in das Interface einprogrammiert werden.

Das Interface enthalt einen Datenpuffer von 1024 Bytes. Die
Ubertragungsraten lassen sich von 50 bis 19200 Baud einstel-
len. Die Druckgeschwindigkeit betragt ca. 30 Zeichen pro Se-
kunde. Die vielen Sonderfunktionen der Olivetti-Schreibma-
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“ Port-Interface
fur PET und CBM-Computer

W. Gietmann und W. Billen
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Microcomputer.

Der programmierte Erfolg
fur Studium, Beruf und Freizeit.

Computer pragen in zunehmendem Maf3e nahezu alle Bereiche
des taglichen Lebens. Und wer im Studium oder Beruf Erfolg haben
will, mu3 sich mit ihrer Sprache und Bedienung vertraut machen.
Sinclair ZX 80 - der einfachste Weg zur Computertechnik.
Der ZX 80 Microcomputer verarbeitet ,Basic, die am weitesten
verbreitete Computersprache. Seine Speicherkapazitét, wichtig for
universellen Einsatz, bietet schon in der Standardausfihrung

1 k-Byte RAM und 4 k-Byte ROM. Kombiniert mit einem einzig-
artigen Lernprogramm, speziell auch fir den Anfénger entwickelt,
fohrt Sie der ZX 80 Schritt fur Schritt in das Gebiet der Datenver-
arbeitung ein. Systematisch. Griindlich. Und unkompliziert.

Das ZX 80 Basic-Handbuch. Die Grundlage lhres programmier-
ten Erfolges. Denn jedem theoretischen Kapitel folgt stets

eine praktische Lektion. Von der Einfihrung bis zu

schwierigen Programmen. Ein kompletter

Basic-Kurs.

System ZX 80. Leicht zu bedienen.

Alles, was Sie tun missen, ist, den
kompakten ZX 80 Microcomputer
(nur 174 mm x 218 mm) an lhren
handelsiblichen Fernseher

(UHF, Kanal 36) anzuschlie-

B3en und mit einem ganz
normalen Cassetten-
recorder zu
verbinden.

Fertig ist lhr persénliches
Computer-Terminal. Sémtliche Verbind
kabel inkl. Netzgerét werden mitgeliefert. :
Das Arbeiten mit dem ZX 80 ist denkbar einfach. Zum
Beispiel durch seine Ubersichtliche Tipptastatur. Sinnvolle Basic-
Abkirzungen. Und besonders leistungstéhige, neve ,LSI-Micro-
chips” bzw. ,Super-ROMS’! So ist der ZX 80 ein ebenso intelligenter,
zuverldssiger Geschdfts- oder auch Schachpartner.

Ausbauféhig fir Konner. Die Speicherkapazitét 1&Bt sich mit dem

neuen ,RAM-Modul” bis auf 16 k-Bytes erweitern. Ebenfalls inter-
L essant fir Experten:
Der Sinclair ZX 80

ist einer der schnellsten

System ZX 80.
Leicht zu bedienen.

elrad 1981, Heft 3

Basic-Computer der Welt.

}(_____._______

Die Programmierung erfolgt in Maschinensprache. Das Gerdt
bewiiltigt bis zu 26 Ketten jeder Lénge, die sich alle in Beziehung
zueinander setzen lassen. Der einmalige Syntax-Check sorgt for
absolut fehlerfreie Programmeingabe.
Kein Wunder also, daf} fihrende Fachzeitschriften dem
Sinclair ZX 80 Microcomputer sehr gute
Preis-/Qualitétsrelation, universelle Ver-
wendbarkeit und hohen Leistungs-
stand bescheinigen.
Wir wiinschen viel Spaf3 beim
Programmieren!

as ZX 80 /

\P Basic-Handbuch.

2X80

(elrad 3/81)

— || — ||
Science of Cambridge Ltd./Deutschland
Erlenweg 2, Postfach 1710, 8028 Taufkirchen b. Minchen
Telefon (089) 61217 93
Bitte senden Sie mir Exemplar(e) ZX 80 Microcomputer (@ DM 498 -
inkl. Zubehar.

und ______ Exemplar{e) 16 k-Byte RAM-Erweiterungsmodul

(& DM 249-).

Preise inkl. MwSt., Porto und Verpackung (6 Monate Garantie).
Summe insgesamt DM Versand per Nachnahme oder Scheck im voraus.

Name
Strafle PLZ/Ort
Unterschrift Datum
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Man braucht ein gewisses handwerkliches Kdnnen, um iiber-
haupt einen sauberen Ton aus dem Ding herauszuholen. Der
zweite entscheidende Nachteil von solch einfachen Instrumen-
ten ist das engbegrenzte Klangspektrum. An diesem Punkt der
Uberlegungen wird garantiert eine elektronische Orgel vor
unserem geistigen Auge erscheinen. Nachdem Sie die diversen
Kataloge gewdlzt haben, stellen Sie jedoch fest, daR ein halb-
wegs gutes Gerdt nicht unter DM 1500,— bis DM 2000,— zu
haben ist. Das ist viel Geld fiir jemanden, der noch nicht genau
weil3, ob er die ‘Lehrzeit’ durchsteht und dabeibleibt. Also
doch wieder Gitarre?

Nein, denn Philips hat aus diesen Uberlegungen heraus ein
Bausatz-Konzept entwickelt und realisiert, das genau solchen
Bediirfnissen entgegenkommt. Der Grundbaustein ist eine ein-
manualige Orgel mit finf FuRlagen, 8 Registern und Vibrato.
Die Tastatur hat vier bzw. flinf Oktaven.

Dieses Grundmodell kann durch einige Ausbaumdglichkeiten
auch nachtraglich erweitert werden. Das System wird fortlau-
fend weiterentwickelt, so daR als maximale Ausbaustufe von
Philips ein zweimanualiges Modell mit allen Finessen ange-
strebt wird. Dabei kdnnen alle schon vorhandenen Baugruppen
weiterverwendet werden.

Uns gefallt an diesem Bausatzsystem das padagogische Kon-
zept, das dahintersteht: Ein preiswertes Musikinstrument ohne
allen modischen ‘Firlefanz’, ohne Spielereien, die den Anfan-
ger zu Fingerfaulheit verleiten (Stichwort: Begleitautomatik)
— ein schlichtes Zweckmodell, das weniger zum ‘Eindruck-
schinden’ als zum richtigen Spielen verleitet!

Der Grundbaustein der Orgel besteht aus dem Holzgehiuse,
der Klaviatur mit wahlweise 49 oder 61 Tasten, den Klavia-
turkontakten, dem Oktav-Generator mit Netzteil, der elektro-
nischen Verharfung (bei Philips heiRt das etwas irrefiihrend:
elektronische Tastenkontakte) und der Klangfilter-Elektronik
mit 8 Registertasten. Dies alles zusammen bekommt man fiir
etwa DM 750,—.

Schaltungsbeschreibung

Auf der Generatorplatine (Blockschaltung 1) befindet sich der
spannungsgesteuerte Hauptoszillator (VCO). Seine Frequenz
ist mit dem Oktavschieber und dem Vibrato (LFQ) zwischen
2,12 und 4,24 MHz einstellbar. Dieses Hochfrequenzsignal
wird im Mutterteiler soweit heruntergeteilt, da am Ausgang
die 13 hochsten Grundténe (C4, Cis#, d4 . . . C3) zur Verfi-
gung stehen. Diese 13 rechteckférmigen Frequenzen werden
auf die Verharfungsplatine gegeben. Hier wird jeder dieser
Grundtone fiinfmal durch 2 geteilt. Dabei entstehen eine Un-
menge von Einzeltonen, die lber elektronische Schalter auf
finf Sammelschienen verteilt werden.

In der nun folgenden Filterplatine werden aus den Rechteck-
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Wenn jemand den Wunsch verspiirt, ein Musikinstrument spielen zu wollen, hat er als erstes die Qual der Wahl,
Mundharmonika oder Gitarre sind zwar billig, aber recht schwer zu ‘bedienen’.

Signalen die einzelnen Registerstimmen geformt und (ber das
Lautstarkepoti auf den Ausgang gegeben.

In dieser groben Ubersicht scheint die Verharfungsplatine am
kompliziertesten zu sein. Zum besseren Verstandnis sollten wir
daher noch einen Blick auf das Blockschaltbild 2 werfen und
den Weg eines einzelnen Tones (C5) bis zum Ausgang verfolgen.

Am Ausgang des Mutterteilers liegt der Ton C9. In der ersten
Stufe der Teilerkette fir alle C-Tone wird dessen Frequenz
um den Faktor 2 geteilt, so daR er jetzt die Tonhdhe C4 hat.
Wenn die Manualtaste C4 betatigt wird, schaltet der elektroni-
sche Schalter S1a durch, und der Ton C4 gelangt auf die Sam-
melschiene 1°. In der Teilerkette folgen noch vier weitere Tei-
lerstufen, in denen die Tonfrequenz jeweils halbiert wird.
Nach jeder Teilung kann der neue Ton iiber den entprechenden
Schalter S1a bis Sba auf die Sammelschiene gegeben werden.

Der Vollstandigkeit halber sei aber noch darauf hingewiesen,
daR jeder Manualkontakt fiinf elektronische Schalter steuert
(S1a bis S1e) — entsprechend den finf mdglichen FuRlagen
(1" bis 16’). Diese Schalter sind wegen der Ubersichtlichkeit
des Blockschaltbildes weggelassen worden. Bei einer Orgel mit
4 Oktaven und 5 FuRlagen ergeben sich damit: 49 Tasten mal
5 FuBlagen = 245 elektronische Schalter.

Damit wird auch der grofte Vorteil der elektronischen Verhar-
fung offensichtlich: Friilher muRten diese 245 Schalter unter
dem Manual montiert und verdrahtet werden. Die Elektronik
macht’s maoglich, daR man mit nur 49 Kontakten und Drahten
auskommt.

Die Klangfilter (Register) sind aus passiven und aktiven RC-
Gliedern aufgebaut. Auch diese werden mit elektronischen
Schaltern betatigt, so daR als eigentliche Bedienelemente
Tipp-Taster eingesetzt werden kdnnen.

Unser Mustergerat

Unser Musteraufbau besteht aus den Bausteinen Oktavgenera-
tor, elektronische Tastenkontakte, Klangfilter A, Manual mit
Kontaktsatz und Holzgehduse — also der Minimal-Version.
Jeder Baustein wird in einer Klarsichtverpackung geliefert,
der alle Teile inklusive Befestigungsschrauben, Lotzinn und
Flachbandkabel zur Verbindung der Bausteine untereinander
enthalt. Ebenso enthalt die Packung die Zusammenbau-Anlei-
tung. Die Platinen wurden von einem Oberschiiler bestiickt,
der zwar recht geiibt im Umgang mit dem Lotkolben ist, aber
die Elektronik ansonsten als Hobby betrachtet. Wir erwahnen
diesen Umstand deshalb, da wir meinen, dal? zum Bau dieser
Orgel nicht unbedingt eine Rundfunk- und Fernsehtechniker-
Ausbildung notig ist. Es reicht, wenn man sauber |16ten kann
und der ausfihrlichen Bauanleitung systematisch folgt.
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Fir jede Platine wurde eine Bauzeit von etwa 4 bis 5 Stunden
benotigt. Fiir das Gehduse mit dem Manual und den Tasten-
kontakten bendtigt man jedoch etwas mehr Zeit. Auffallend
am Bausatz ist, daR man selber sehr viel arbeiten muf%, um das
Instrument spielfertig zu machen. Es sind also z. B. keine
konfektionierten Verbindungskabel enthalten, sondern nur
ausreichend Flachkabel mit Steckkontakten. So sind auch am
Holzgehiuse noch einige Locher zu bohren, die von anderen
,Herstellern vielleicht schon angebracht worden waren.

Diese Sparsamkeit hat unserer Ansicht nach zwei Vorteile: Der
eine ist die Kostenersparnis, die dem schmalen Geldbeutel
des Erbauers zugute kommt — denn er hat meist mehr Zeit als
Geld, und der andere ist der Stolz, mit dem man das fertige
Werk betrachtet. Dieser Stolz auf ‘der eigenen Hande Arbeit’
stellt sich aber nur ein, wenn man an dem Ding tatsachlich ge-
arbeitet und nicht nur ein paar Platinen zusammengesteckt
hat.

Oktay - Generater mi Wetzteil Kiavigtur mit Tastenkontakten

¥ Piceote

Netzteil

|\- 49 od &1 Manualkentakte \ 45

Etekironische

e i
"
_— e

Mutter Mutter -
generator teiler

Vethortung

Ausgang

H
H

13 Orundtéine

2,17 425Wz

1

vibrato

LEREERRRAL

o

Verharfungsplatine

(LFo ) [ Elekiranische Tastenkontakte |

Blockschaltung 1

Mutter-
teiler

Ton-Sammelschienen
1%’

- N o

Blockschaltung 2
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Nachdem unser Mustergerat fertig zusammengebaut und der
groRe Moment des Einschaltens gekommen war, gab es die
groRe Enttduschung: Es spielte nur die unterste Oktave, und
auch da waren einige Tone nicht in der richtigen Reihenfolge.
Beim Nachpriifen der Manualverdrahtung waren die Fehler
schnell gefunden: Eine fehlende Masseverbindung zwischen
den Platinen der Tastenkontakte und ein vertauschter Stecker
auf der Verharfungsplatine. Nachdem die Fehler beseitigt wa-
ren, spielte das Instrument zur volligen Zufriedenheit.

Unser Urteil:

Ein preiswerter und einfacher Bausatz fiir den Anfanger
auf dem Gebiet der Orgelmusik, sehr anpassungsfahig an indi-
viduelle Wiinsche und (fast) beliebig ausbaubar.

PeRo

=

Die Manualverdrahtung
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WeiRes Rauschen ist ein Signal, dal theo-
retisch alle Frequenzen von 0—o Hz ent-
halt und dessen Amplitudenwerte stati-
stisch um einen Mittelwert schwanken.
Werden voneinander unabhangige Rausch-
signale haufig genug gemessen und daraus
Mittelwerte gebildet, so zeigt das resul-
tierende Freauenzspektrum einen nahe-
zu frequenzunabhéngigen konstanten
Verlauf. Praktisch erfolgt zu hohen Fre-
quenzen hin aber stets ein Abfall des
Rauschspektrums, da alle Ubertragungs-
systeme eine obere Grenzfrequenz besit-
zen.

WeiRes Rauschen hort sich ungefahr wie
zischender Dampf an. Es kann jedoch
durch entsprechende Tief- und Band-
pal¥filterung frequenzmaRig so verandert
werden, da® Kléange von Wind, Wellen,
Disenflugzeugen usw. entstehen.

Die meisten Bauvorschlage fiir Rauschge-
neratoren basieren auf analogen Schal-
tungsentwirfen.

Prinzipiell arbeiten diese Schaltungen so,
dal® die sehr kleinen Rauschspannungen
von Zenerdioden oder speziellen (und
teuren) Rauschdioden soweit verstarkt
werden, bis sie fiir den allgemeinen Ge-
brauch grof? genug sind. Das Hauptpro-
blem mit diesen Schaltungen ist, daR auch
bei Verwendung gleicher Bauteile ein Ge-
rat gut funktioniert und ein anderes
schlecht.

Der hier beschriebene Aufbau enthalt
eine digitale Schaltung; daher kénnen sol-
che Probleme nicht auftreten. Das Rausch-
signal dieser Schaltung wird Uber einen
Taktgenerator und ein quasi zufallig ar-
beitendes Schieberegister erzeugt.

Das Ausgangssignal hat alle wesentli-
chen Eigenschaften eines konventionell
erzeugten weilden Rauschens, obwoh! die
Signalerzeugung tatséchlich einem pro-
grammierten Ablauf folgt, der sich in je-
dem Schaltungsnachbau in gleicher Weise
wiederholt,. Die Amplitude des Ausgangs-
signals ist aufgrund des digitalen Schal-
tungsentwurfs so grof3, dal keine weitere
Verstarkung notwendig ist.

Der Aufbau

Der Schaltungsaufbau ist sehr einfach,
da nur 2 [Cs, ein Transistor und ein hal-
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Dieses preiswerte Gerét erzeugt auf digitalem Wege weiBes Rauschen und
von Klangeffekten verwendet werden. ;
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bes Dutzend passiver Bauelemente zusam- |Wenn der Aufbau fertig ist, kann die
mengebaut werden miussen. Schaltung berpriift werden. Dazu wird
ein Kristallohrhorer oder Mikrofon an
Da CMOS-Bausteine verwendet werden, |den Ausgang angeschlossen und das Gerét
sollten diese mit der Ublichen Vorsicht |eingeschaltet. Wenn alles in Ordnung ist
behandelt und moglichst iiber IC-Sockel |muR nun ein Gerdusch wie das von ent-
mit der Platine verbunden werden. weichendem Dampf zu vernehmen sein.
+ PSEUDO - (_?
RANDOM
Iﬁ —~—
e
Stiickliste
_ =
Widerstinde 1/4 W, 5% ‘ ’\
R1 4k7
R2 10k
R3 2k2
R4 27k
Das Platinen-Layout fir den Rauschgenerator
Potentiometer
RV1 10k
Kondensator 23R
) 1n0 Styroflex
Halbleiter |
IC1 4070B
1C2 40068 ov
Qi BC 167
orP
Bestiickungsplan fir den Rauschgenerator
Wie funktioniert’s? | wird innerhalb weniger Sekunden

~ Die Prinzipschaltung desf:G;he;ators 5
“ist in Bild 1 dargestellt, wihrend
_ Bild 2 eine Schaltung zg‘igt,ﬁ die fiir
den Nachbau geeigneter ist. 1C2
~ist ein 18stufiges (5+4+5+4) stati-
~sches Schieberegister, in dem die
logische Information ('O’ oder ‘17)
mit jedem Takt des 30 kHz-Taktge-
_nerators (IC1a—IC1b) um eine Stufe
- weitergeschoben wird.

I1C1c und IC1d sind Exklusiv-Oder-
Bausteine, die in Verbindung mit
dem als Inverter arbeitenden Q1 ver-
schiedene Ausgange von 1C2 auf
dessen  Eingdnge zuriickkoppeln.
Das geschieht in einer scheinbar zu-
falligen Art und Weise. Tatsachlich

@

=

. eine feste Folge von ‘Nullen’ und
* ‘Einsen’ durch das Register gescho-
ben, d. h., es ist Periodizitat vorhan-
den. Die Wiederholfrequenz ist aller-
“dings so niedrig, dal® sie nicht auf-
fallt. Das Ausgangssignal scheint
innerhalb einer grofRen Bandbreite
zeitlich zufallig verteilt alle Fre-
quenzen zu enthalten.

Da das Ausgangssignal digital er-
zeugt wird, besitzt es zusatzlich
eine groRe Anzahl von Harmoni-
schen. Wird es anschlieldend gefil-
tert, erscheint es als ein Signal, in
dem Frequenz und Amplitude sta-
tistisch so schwanken, wie es von
weilkem Rauschen erwartet wird.
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Bild 2. Das Praktische Schaltbild des Rauschgenerators
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Soldered joints
on printed-circuit
boards (part 2)

The removal of components from a
through-plated board involves open-
ing an inaccessible solder joint which
runs right round the lead. The open-
ing of the joint is almost invariably
complicated by the fact that the com-
ponent lead does not pass squarely
down the centre of the hole, but lies
at a fine angle to the axis of the hole
with the lead touching the side of the
hole in one or two places (see Fig. 4).

There are two alternative ways of
removing the lead from the hole. One
is to melt all the solder in the hole
and to withdraw the lead: the other
is to remove all the solder from the
joint, leaving the lead unattached to
the wall of the hole, then to withdraw
the lead from the hole.

The first alternative will obviously

work, and the molten solder will act

as a lubricant and will minimise dam-

age to the wall of the hole as the

lead moves through it. The second

ﬁélslernative is somewhat more diffi-
i 25

Heat is normally applied by a solder-
ing iron which is held against the
joint on the solder side. While the
hole is full of soldet, there is a good
thermal conduction path through to
the component side. The force to
remove the solder is usually applied
by sucking at the solder on the solder
side of the board with a vacuum pump
ot by capillary action of a fine copper
braid impregnated with flux. Either
of these methods will remove most
of the solder from about two-thirds
of the hole, usually leaving fine fillets
between the lead and the wall of the
hole where the lead touches the wall
(see Fig. 5). It is at this point that
attempts to remove the solder usually
damage the board.
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RS o o Blektroniker iR

nglisch fiir Elektron

soldered joints geltete Verbindungen '
printed-circuit boards Leiterplatten, Platinen (printed circuit
gedruckte Schaltung)

the removal of components das Entfernen von Bauelementen
through-plated board durchplattierte Platine

involves bedingt (sonst auch: bringt mit sich, ist verkniipft)

an inaccessible solder joint eine unzugingliche Lotverbindung
right round the lead ringsherum um den Anschluf3

invariably complicated [in'veariobli] ausnahmslos kompliziert
pass squarely down the centre gerade in der Mitte hindurchfiihrt
at a fine angle etwas im Winkel (fine auch: fein, gering)

in one or two places an einer oder zwei Stellen

two alternative ways of removing . . . [o:]'tomativ] zwei mbgliche
Methoden ... zu entfernen

to melt all the solder alles Létzinn zu schmelzen

to withdraw herauszuziehen

leavinglthe lead unattached to ... wobei der Anschluf3 losgelést von
+-= bleibt

will obviously ["s>bvissli] wiitde offensichtlich funktionieren

act as a lubricant als Schmiermittel wirken

minimise damage ['dzmid3] Schaden auf ein Minimum beschtinken
somewhat more difficult schon um einiges schwieriger

is normally applied wird normalerweise zugefiihtt (to apply auch:
anwenden, anlegen) :

soldering iron Lotkolben (iron sonst: Eisen)

is held against the joint an die Létstelle gehalten wird

full of solder mit Lotzinn gefiillt

thermal conduction path Wirmeleitpfad (thermal conductivity
Wirmeleitfihigkeit) [ component Bauelement (sonst auch Komponente)

the force to remove the solder die Kraft, um das Lotzinn zu entfernen

is usually applied by sucking ['juizuali] wird gew6hnlich durch Saugen
ausgetibt [ vacuum pump [vakjusm] Vakuumpumpe

by capillary action durch kapillare Wirkung -

copper braid impregnated with flux mit FluBmittel imprignierte
Kupferlitze | either of these methods jede dieser (beiden) Methoden

from about two-thirds of the hole aus ungefihr zwei Drittel des Loches

leaving fine fillets 1iBBt dabei winzige Fullungen :

where the lead touches the wall wo der AnschluBl die Wandung berithrt

it is at this point dies ist der Augenblick

attempts Anstrengung (sonst auch: Versuche)

damage the board [‘d@mid3] die Platine beschidigen

elrad 1981, Heft 3



plated-through hole durch-
plattiertes Loch

component lead Geriteanschluf3
(lead sonst auch: Leitung)

at an angle winklig, schrig

.attempts Anstrengungen Ver-
suche e

to remove solder Lotzinn

zu entfernen :

. 4 5
- |Fig. 4. Typical joint in plated- Fig. 5. Usual results of attempts Fig. 6. The joint cannot be un-
- through hole with the to remove solder from a done without risk of
component lead lying through-plated hole. damage to the barrel of
o at an angle. , e the hole.
| typical joint ['tipikol] typische usual results [‘ju:gusl] gewShn-  be undone gelost werden
| Lotverbindung liches Ergebnis(se) il risk of damage Risiko von

~ Beschidigung
barrel of the hole Lochhiilse

around the bit of the iron and over
the end of the lead, the thermal trans-
fer path from the bit to the joint is
very poor indeed, and almost in-
variably the operator presses the bit

surface of the board in efforts to
-persuade more heat to travel through
to the remaining joint (see Fig. 6).

Unfortunately, the epoxide resin from
which printed-circuit boards are made
softens at normal soldering tempera-
tures, and the usual result of any such
pressure on the pad is mechanical
damage to the through-plated hole.

The correct technique for removing
leads from plated-through holes is to

molten, and then to clear the solder
out of the hole. This is easy on a single
lead; two-lead devices can be removed
one end at a time (unless they are
mounted on a very close pitch), but
with three or more leads either the
package leads will have to be cut or
arrangements will have to be pro-
vided to heat all the joints simultane-
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With no nice puddle of molten solder

of the iron hard onto the pad and the

remove the lead whilst the solder is

ously. This is not difficult. At least

puddle of the molten solder Lache geschmolzenen Lotzinns

around the bit of the iron um die Lotkolbenspitze herum (bit sonst
auch: Stiick) / thermal transfer path Wirmeiibergangspfad

very poor indeed wirklich sehr gering (poor sonst: arm, armselig;
indeed sonst: tatsichlich, fraglos)

almost invariably [in'veoriobli] fast ausnahmslos

operator Ausfithrende (sonst auch: Bedienungsmann, Maschinist)

hard on to the pad fest auf das Lotauge

surface of the board ['so:fis] Oberfliche der Platine :

in efforts to persuade . .. [pa’sweid] bei der Anstrengung zu bewirken,
(daB) ... (to persuade sonst: tberreden, tiberzeugen)

to travel through the remaining joint (sich) durch die verbleibende
Verbindung fortpflanzt

unfortunately leider (auch: ungliicklicherweise)

epoxide resin Kunstharz | softens erweicht

soldering temperatures [‘tempritfas] Lottemperaturen

the usual result ['juizusl] das gewohnliche Ergebnis

any such pressure ['prefs] jeder derartige Druck

is mechanical damage bedeutet mechanische Beschidigung

~ for removing leads fiir das Entfernen von Anschliissen

whilst the solder is molten wihrend das Lotzinn geschmolzen wird
to clear the solder out of the hole das Loch von Létzinn zu befreien
two-lead devices [di'vaisis] Gerite mit zwei Anschliissen
one end at a time mit jedem Anschluflende einzeln
unless es sei denn
on a very close pitch sehr eng beieinander (pitch sonst auch:
Teilung, Steigung) | either entweder
package ['pzkids] Gehiduse (sonst auch: Verpackung)
arrangements will have to be provided Einrichtungen miissen
zur Verfiigung gestellt werden
simultaneously [simoal’teinjasli] gleichzeitig
at least mindestens (sonst auch: wenigstens)
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one wellknown manufacturer of tem-
peratute-controlled soldering irons
supplies bits specially designed to
heat all leads of a d.ip. simultane-
ously.

The essential guidelines for minimis-
ing the risks of damage to through-
plated-hole boards can be summarized
as follows:

@ always apply heat for soldering or
unsoldering to the component lead

@® do not crimp component leads
ptior to soldering :

@ when multilead components are to
be removed,
(a) apply heat to all joints simul-
taneously
(b) remove the component, keep-
ing its ‘body parallel to the surface
of the board
(c) clear the solder from the holes

(Source: “Electronics & Power”,

London)

Friktion/
Traktorfiihrung
kombiniert
Fiir Einzelblatt-,
Rollen- und
Endlospapier

EPSON MXS8OFT

modernster Universaldrucker fiir alle Computer - Einzelblatt-,
Rollen- u. Endlospapier - anschluBfertig mit jeweiligem Interface

temperature-controlled soldering irons ['tempritfo] temperatur-
gesteuerte Lotkolben

supplies bits specially designed to ... ['spefsli] liefert Lotkolben-
spitzen speziell ausgebildet fiir . ..

d.i.p. (= dual-in-line package) Gehiuse mit Zweierreihen-Anschliissen

essential guidelines [i'sen[>l] wesentlichen MaBregeln

for minimising the risk of damage um das Risiko einer Beschidigung
auf ein MindestmaB zu beschrinken

be summarized as follows wie folgt zusammengefal3t wetrden

always apply heat ... to ... Wirme immer den ... zufithren

do not crimp ... ... nicht umknicken

ptior to soldering ['prais] vor dem Léten

apply heat to all joints simultaneously Wirme allen Lotstellen
gleichzeitig zufihren

keeping its body parallel to . .. indem das Gehiuse parallel zur .. .
gehalten wird (body sonst auch: Kérper)

clear the solder from the holes Létzinn aus den Lochern ziehen

DM 1994, —
Interface ab DM 180,—
Kabel ab DM 95,—
Preise incl. MWSt. ab Lager

*Handler erhalten Original-
WV-Konditionen

MX 80F/T, Microprozessorgesteuert mit 9x9 Matrix, GroB-Kleinschrift mit Unterléngen, 96 ASCII-Zeichen u.
64 Graphic und 8 internat. Zeichen (Umlaute, etc. umschaltbar), programmier-
bare Zeichen 40, 66, 80 oder 132 Zeichen/Zeile, bidirektionaler Druck mit Druck-

wegoptimierung, stufenlos verstellbare Papierfihrung bis 10”, Normalpapier mit

Delphin

4 Durchschlagen, Fettdruck, Tabulator, Lebensdauer min. 100.000.000 Zeichen,

Interface 8131
Kabel 8230

Interface
Kabel

Interface
Kabel
BUS-Kabel

Ti99/4

uber nterface
RS 232 Kabel

und ABC 80 - DAI - SORCERER - Compucorp -

UNITRONIC

UNITRONIC
VERTRIEBS GMBH

HAMBURG GMBH & CO KG
LindhofstraBe 3, 2360 Bad Segeberg

Telefon 04551 / 8697 + 8698 Telefon 05132 / 53001
Telex 261646 Telex 922084

sehr gerduscharm - 57dB, geringes Gewicht - 5 kg.

ManskestraBe 29, 3160 Lehrte

@ Kabel 82 UD

Interface 8140
Kabel 3240

Interface 8180
Kabel 8280

Heath/Zenith
WH19 + WH 89
Wavemate

1000/s 2000,

Interface 8140 uber
Kabel 8240 RS 232
HP - IEE 488 - und, und,und . . .

Epson-Vertragshandler

Computer. Compenents

Abt. UNITRONIC

UNITRONIC

R. BREIDEN GMBH

Postfach 330429, MinstersiraBe 338
4000 Dusseldorf 30

Telefon 0211 / 626364-67

Telex 0-8586434

UNITRONIC

GEORG GMBH & COKG
Hochfelln 4

8019 Ebersbergi

Telefon 080927 21333
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MKS

Multi-Kontakt-
System

fur den schnellen
L aboraufbau

zum Entwickeln
zum Testen

kein Loten
kein Werkzeug
Ubersichtlich

zuverlédssig
kostensparend

BEKATRON

G.mbM

LI nformation 17/80

Pl Labion

Gesamtpolzahl : 15
Stromschienen/Palzahl : 16/400
Signalschienen/Polzahl : 232/1160

Laborbuchsen 4 mm @ : 3
Verbindungssatz : VS 2
Prifschnursatz : PS 2

5 verb.Ltg. m. Kiemmen : PS 3
3-pol. Buchse m. Leitung: PS 4
5-pol. Buchse m. Leitung: PS5
3-pol. Stecker : PS &

5-pol. Stecker : PS 7

2 Miniaturprifklemmen sw/rt :
1 IC-Testclip 16-pol, : PK 3
Abmessungen : 260 x 170 x 80 mm

PK 1+2

Best.Nr. 1070

kompl. wie Abb. DM 138, 64
zzgl. Mwst

D-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531228

A
» - .
» NEU! DISCO-LIGHT-COMPUTER Jetzt mit noch mehr Funktionen!
» ProzeRgesteuertes Profilichtsteuergerat f. d. Discodauereinsatz. 8 Kandle m. e. Ge-
» samtbelastbk. von ca. 34A/220V m. eingeb. 10A Dimmer jetzt m. iib, 3400 Pvp~
. 8 gramm-Moglichkeiten (Festprogramme) z. B. Lauflicht/Lichtweller/Lichtpfeil/
»* Lichtrad/Broadway-Licht/Sound-Lichtsaule/Digitallichtorgel/Progr. Inverter/usw.
» Sowie unzahlige Sound-Programme freilaufend u. programmierb./Pausenlicht/
:: Pseudo-Programme/usw. Taktfreq. regelb. v. ca. 0-15 Hz/sec/Power- u. Normal
» Nf. Eing. n. VDE entkopp./autom. Links-Rechtslaufumschait./Einfacher Pro-
» grammabruf iib. 5 Mehrstufenschalter. Ein Supergerat zum Minipreis. Kompl. Bau-
» satz 0. Geh. Best. Nr. 838. o Preis 99,50 DM
» Gehsuse 18,50 DM. Katalog 1,50 DM i. Briefm. P. NN. (Vers. Kosten 4,50 DM).
» » .
IL HAPE SCHMIDT, electronic, Postf 1552, 7888 Rheinfelden 1
b
=
Dortmunder H obby -Electronic -
-
GrivingholzstraBe 38 — 4600 Dortmund 16
Versand per Nachnahme, Katalog gegen DM 3,50 in Briefmarken. Kein Ladenverkauf
Transistoren Dioden 74Ls Drehpotis {. gedr. Schalt. Bausitze
Bc 1078 35 AA11B 19 Lsoo 62 100 Ohm — 4,7 MOhm 3-Kanal-Lichtorgel 3x1000W
BC1088,C 35 AA119 19 Lso1 67 mono/lin 15 Best.Nr. L-110 17.20
BC109B.C. —35 BY127 - 43 LS02 .65 mono/log 115
6 ‘ 1N4003 1 Ls03 -.62 stereo/lin 2,60
Bc1at1e | _73 1N4007 20 LS04 -72 stereolog 260 0 Kenal Lishioryel 6500W so.66
BC 160-18 73 1N4148 -07  LS05 ~62 Trimmpotis Best.-Nr. L-130
BC 161-16 78 Z-Dioden 508 82 100 Ohm — 5 MOhm 4-Kanal-Lauflicht, max. 4 A je
BC177 B ~'% 04W/08-33V . —21  LS09 -62 stehend RM 2.5/5 -.40 Kanal, Best -Nr. L-143 . . . 44,50
BC 182 B '25 1.3W/2,7-200V . -35 LS10 ~ .65 liegend AM 5/10 -,40 N 2-30V/2.2A
BC2378,C. —20 Ls11 - 65 Kohleschichtwiderstinde tngackta - TNI2 Sir
BC5478 .. 20 Gleichrichter Lsi2 82 174W, 5%, E12, 1 2-3,3M0 Sufenl gl Sowehungu 3'4“56
BC548B.C. —.20 8 80 C 800 —g93 L83 i1y 1 8(ck =08 :uj NENTR 2 pass Trafo 2850
BC549B,C. —.20 880 C 1500 107 LS20 65 Widerstandssortimente st pass. :
BCS57 B 20 8 80 C 3200 1,70 LS40 62 axial, 1/4 W, 5% 10 W IC-Verstirker
BC558B.C. —.20 8 80 C 5000 209 LS47 220 nach 12 von 102—1Mf2 Eing. 50 mV/100 k, Ausg. 4—8
BC5598 . —20 . tg&‘) 352 Sort. W-10 (je 10) Best.Nr. V408 20,50
E Spannungsregler = 610 Stek 29,90 .
Sﬁ?g’; ?'GC ,-38 7805— ..24 195  Lineare ICs Sart. W-50 (je 50} :‘ 8 ?O'Cclhlral(;r\:-e; 2t
BD 140-16 77 7905 .. 24 195  LE3SEN 261 = 3050 Stck : 129.90 g A St
BD675 A 1,15 LED, 3und 5 mm LF356N 261 Sort.W-100 (je 100) Best.Nr. V 45
BD 676 A 125 rot -28  LF367N 255 = 6100 Stck 239,90 Tongenerator 1-25 kHz
BD 677 A 135 gelb/gein 30  LMSBECN 351 Tratos mit FuBwinkel Best.-Nr. B-807 5,70
BDE78 A 158 Thyristor TO 220 S5668 6.80 NTR2012x12V/2x1A . 11,30 258 ot %n3as
8D 679 A 1.64 400V/4A 106 UAA170 585 NTR 202 2x12V/2x17A 1695 oo entootiido By
BD 680 A 1,64 400V/10A 280  UAA1I80 585 NTR 211 2x16V/2x26A 2695 5*"“5-%8':1- echtec
2N1613 57 Triac TO 220 1C-Sockel NTR 230 2x 18V/2x2.4A 30.20 :3”1*N heai 080
2N1711 81 400V/6A 230 o8 -38 NTR 228 2x28V/2x0,75A 17,80 & <
MJE2955 182 400V/10A 292 pDpiL14 —.40 NTR 231 39V/1 5A 26,95
MJE 3055 182 Diac -.50 DIL 16 —.A45 LH 101 68-10V/1.7A 13,60

Bausatz ,,Hobby-COM*: Universell eins
oder Uberspielungen von Band zu Band.
BAUSATZ mit allen bendtigten Teilen,
Anleitung (20 Seiten)

bar bei Plattenaufnahmen

MeRkassette u. ausfihrl.
. .DM 149,50

CA 3140
CD 4001
CD 4006
cD 4011
CD 4016
CD 4070
ICL 8038
LM 3911

Aktuelle Bauteile aus diesem Heft:
1,95 DM

NE 555

NE 571

TLO72

TLO74

1537 A

i 1537 8B
1ZsooM IS8

Komplette Teilesitze auf Anfrage

Fertig-Baustein (kein L6ten mehr erforderlich)
Passendes Gehiuse, Typ ,,TEKO-AUS-22*

. .DM189,—
DM 19,95
(18 V, 120 mA) . DM 1250

Das interessante IC: SN 76477
m. 14seitiger Anleitung und Applikation
LM 10 m. 16seitiger Applikation

L 200 m. 14seitiger Applikation

Besuchen Sie uns auf der Hobb

Bauelemente, Halbleiter,

DM
ytronic Stand 5034

LSI 50

Lotstation-Stanol-Industra

System [

Startpackung f. integrierte Schaltkreise

f. diskrete K

—,856 DM
15,95 DM
295 DM
4,75 DM
29,95 DM
19,95 DM
4,95 DM

12,75 DM
14 95 DM

29,95 DM

4-Stufen-Temperatur-Regelung,

Star
EBBO-Spezialkatalog gegen 1,80 DM in Briefmarken

340/380/420/460° C,

komplett nur DM 109,—

Versand per Nachnahme. Mindestbestellwert 20 DM.
Postscheckkonto fir Vorkassen 3523 56608 FFM
oder Scheck + 4,30 DM Porto.
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Thomas Ilgiel Elek

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126, 6100 Darmstadt, Telex 4 19 507
Telefon (0 61 51) 4 57 89 und 4 41 79

Informieren Sie sich Uber weitere Bande.
Wir senden Ihnen gern kostenlos Titel-
Ubersicht und das Heft ,Elektronik
Probleme?*, ein Sachregister mit Uber
1000 TOPP-Schaltungen.
Fachgeschafte und Buchhandel fiihren
TOPP-Biicher.

frech-verlag

7000 Stuttgart 31, TurbinenstraBe 7)
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Abschwacher werden eingesetzt, um ein kraftiges Ausgangs-
signal (oder Eingangssignal) auf ein zutragliches MaR herabzu-
setzen. Die einfachste Art eines Abschwichers ist die ‘Poten-
tiometer-Schaltung’ (Bild 1): ein simpler Spannungsteiler. So
etwas wird zum Beispiel als Lautstérkeregler oder als Pegelreg-
ler in einem NF-Generator verwandt. Das Eingangssignal liegt
Uber dem Gesamtwiderstand und der Ausgang wird am Schlei-
fer des Potis abgenommen. Das Poti besteht sozusagen aus
zwei Widerstanden R1 (oben) und R2 (unten) und bildet also
einen Abschwécher. Dabei wird der Grad der Abschwachung
bestimmt durch den Quotienten aus R2 und Gesamtwider-
stand. Die genaue Starke der Abschwichung ist bei einem Poti
meist nicht wichtig, daher bleibt der Regler ungeeicht. Sollen
genaue Abschwéchungsgrade verwirklicht werden, so bedient
man sich eines schaltbaren Spannungsteilers, wie ihn Bild 2
zeigt. So eine Schaltung sollte aber am Ausgang nur mit einem
unendlich grofRen Widerstand belastet werden oder zumindest
mit einem, der gegeniliber dem Gesamtwiderstand des Netzwer-
kes grof? ist.

Tips fiir den Entwurf

Beim Entwurf eines Abschwichers nach Bild 2 entscheidet
man zuerst, wie groR der Eingangswiderstand der Schaltung
sein soll. Danach werden die Werte der Einzelwiderstinde be-
stimmt. Die Rechnung ist eine logische Folge von Schritten.
Fir jede Abschwéchungsstufe braucht man eine Berechnung.
Man geht immer wieder davon aus, daR die Schaltung aus ei-
nem oberen und einem unteren Widerstand besteht. Ein Bei-
spiel wird die Sache verdeutlichen.

50

Nehmen wir an, der Gesamtwiderstand soll 10k sein, und es
sollen zwei Stufen schaltbar sein: 1/10 und 1/100. Die Werte
fur die groBte Abschwachung werden immer zuerst bestimmt:
Der untere Widerstand muR also fiir die 1/100-Stufe ein
Hundertstel des Gesamtwiderstandes sein. Das sind 100R. R3
ist so schon bestimmt, und fiir den oberen Arm aus R1 und R2
bleiben noch 9900 R (ibrig.

Jetzt werden die Werte fiir die 1/10-Stufe berechnet. Es ergibt
sich, daR der untere Teil des Spannungsteilers 1k grof’ sein
muf. Dieser untere Teil besteht aus R2 und R3. R3 ist aber
schon festgelegt (100R). R2 muR also 1 k—100 sein: 900R. R1
muB mit 9 k den Widerstand der Gesamtkette auf 10 k bringen.

Diese einfache Berechnung kann fiir beliebig viele Stufen durch-
gefiihrt werden.

Es muR dazu gesagt werden, daR so ein simpler Abschwécher
nur bei niedrigen Frequenzen und bei niedrigen Widerstands-
werten genau ist. Bei hohen Frequenzen liegen Streukapazi-
taten parallel zu den Widerstinden und setzen deren Werte )
herab: Der Abschwacher wird ungenau. Dieser Effekt wirkt
sich besonders bei groRen Widerstinden aus: Schon 2pF Streu-
kapazitét haben bei 100 kHz nur 800 k Impedanz. Ist der Wi-
derstand groRer als einige zig-Kilo-Ohm, so wirkt sich dieser
Effekt schon ganz gehdrig aus. '

Kompensation

Das beschriebene Problem kann gelost werden durch Anord-
nung von korrekt bemessenen Parallel-Kapazitaten, wie Bild 3
zeigt. Hier ist jeder Widerstand durch einen Kondensator ‘ge-
shunted’. Die Kapazitaten sind in demselben Verhaltnis auf-
geteilt wie die Widerstéande. Die grofte Impedanz (kleinste Ka-
pazitat) liegt parallel zum groRten Widerstand. Ein typischer
Wert ist z. B. 15 bis 50 pF: Die Impedanz muR grol gegeniiber
den Streukapazitaten sein und doch noch einen geniigend gro-
Ren Widerstand fiir das Eingangssignal bilden.
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Bild 3 Spannungsteller mxt Frequenzkompensatoren f‘ur grofse Fre-
quenzbe?eiphé A i

s

G

Solche kompensierten Abschwacher werden in Oszilloskopen
und anderen Mefdgeraten eingesetzt. Die Bilder 4 und 5 zeigen
Beispiele. Auch der kompensierte Abschwacher darf nur hoch-
ohmig belastet werden.

An diesem Punkt unserer Ausfiihrungen ahnen Sie moglicher-
weise schon, dall wegen der Streukapazitaten Potentiometer
nicht in allen Schaltungen verwendet werden kénnen. Nehmen
wir z. B. an, dalk Sie einen NF-Verstarker mit einem wunderba-
ren ebenen Frequenzgang entworfen haben. Aber in einem An-
fall geistiger Umnachtung haben Sie ihn mit einem 500 k-Laut-
starkeregler ausgeristet. Sie werden (hoffentlich!) nicht Gber-
rascht sein zu bemerken, dall wegen der genannten Streukapa-
zitaten der Frequenzgang bei hohen Frequenzen um einige
dB angehoben ist.

Oder Sie haben einen hervorragenden Sinus-Rechteck-Genera-
tor gebaut, der Rechtecke mit einer Anstiegszeit von ca. 50 ns
erzeugt. Wenn Sie dieses schone Gerat nun aber mit 10 k Poti

Bild 5. Typischer _Abschwéicher, wie er in AC-Millivoltmetern benutzt

; imv/ 1V
R3
700R .
3mv/ 3V
Boor
; O 10mV/. 10V
Eingang : : ’}I?(?R : '
1 ]1%2;.. 30mv/ 30V
T R6
ZCb?n 20R
_ 100mV/100V
R7
7R
= _ 300mV/300V
= R8
- 3R

als Ausgangs-Pegelregler versehen, dann dirfen Sie sich nicht
wundern, dal die Streukapazitédt von einigen pF fur den steilen
Anstieg und Abfall des Signales als Impedanz von nur einigen
tausend Ohm wirkt. Die Rechteckschwingung wird dann bei
kleinen Einstellungen des Reglers ziemlich ‘verbogen’ ausse-
hen..Diese Probleme konnen umgangen werden durch Verwen-
dung von niederohmigen Potentiometern und Einbeziehung
der bei der Arbeitsfrequenz wirksamen Streukapazitaten in
die Berechnung des Spannunagsteilers.

Abschwacher mit definierter Impedanz

Oftmals soll der Abschwacher einen festen Eingangs- oder Aus-
gangswiderstand haben. Dann ist ein simpeler Spannungsteiler
der eben beschriebenen Art natirlich nicht brauchbar. Zwei
gebrauchliche Schaltungen mit definiertem Widerstand zeigt
Bild 6. Auch die grundlegenden Berechnungsformeln sind
dort angegeben. Die Formeln gelten aber nur, wenn der Aus-

10mV
oL 20wV

SW2a
200mV
R7
950k
R8
50k

10mY

AUSGANG  ZUM
‘Y' VERSTARKER
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SW2b
B||d 4. Ein Spannungsteiler, wie man ihn im ‘Y’-Teil von Oszilloskopen findet.
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gang und der Eingang mit den richtigen Impedanzen abge-
schlossen sind!

Der T-Abschwacher ist sehr einfach,und ohne weiteres konnen
mehrere T-Glieder in Reihe geschaltet werden (Bild 7). Hier
kann die Abschwéachung in 20 dB-Stufen zwischen O dB und
60 dB verandert werden, indem einfach weitere Glieder zu-
oder abgeschaltet werden.

Der m-Abschwacher kann dagegen nicht einfach in Kaskade ge-

schaltet werden. Durch geringe Anderungen kommt man aber
auch hier zu einem mehrstufigen Abschwiécher (siehe Bild 8).

Bild 8a zeigt drei m-Glieder in Reihe geschaltet. Jeweils zwei
benachbarte Widerstdnde R2 werden zu einem Widerstand der
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Bild 6. Zwei der populérsten Abschwéichertypen.
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o Bﬂd 8. Aus a) und b} wird eun schaltbarer 7- -Abschwacher.
. (C) - .
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Bild 7. Drei identvsche 2(3 dB ‘F»Abschwacher mit 600 R-Abschlul’s il

.. P
GroRe 5

von der GroRe P sind. Wiirde man einen Verbraucher (z. B. R| )
direkt an die Ausgange dieser Reihenschaltung legen, so wiirde
der Ausgangswiderstand nur die Halfte des gewiinschten Wer-
tes betragen, also véllig fehlangepal3t sein.

zusammengefaldt, wahrend die beiden Endwiderstinde

In Bild 8c ist eine Berechnungsformel angegeben, die solche
Fehler ausmerzt. Die in Bild 8c dargestellte Schaltung wird
oft in NF- und HF-Signalgeneratoren verwendet. Bild 9 zeigt
die praktische Schaltung eines 600 R-Abschwichers,derz. B.
in RC-Generatoren verwendet werden kann. Die ungebrauchli-
chen Widerstandswerte lassen sich leicht durch Parallelschal-
tung von Normwerten herstellen.

R1

R2 R2
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computershop [F)on

Machen Sie einen Computer aus lhrem Apple....

(haben Sie gewuBt, daB sich der Apple fast so gut wie ein S-100 Rechner erweitern laBt?)

Umbausatz fur Kleinschrift und Display DM 345—
Videx VIDEOTERM 80 Zeichen / 24 Zeilen DM 925 —
Arithmetikeinschub mit AMD 9511 DM 1090,—
IEEE 488 Interface DM 780,—
Z 80 mit CP/M und MBASIC DM 895 — - 533
Speicherkarte (von 48 auf 64K Byte RAM) DM 495 — A ? s
synchrone serielle Schnittstelle DM 495 —

asynchrone RS 232/V24 Schnittstelle DM 420,— Wir liefern auch das Grundgerat
parallele Schnittstelle (2 x 8 Bit) DM 325— ausgebaut mit 48K zu einem ver-
Druckerschnittstelle (centronicscompatibel) DM 325,— nunftigen Preis.

3 1/2 Digit A-D Wandler DM 315— Beachten Sie auch unsere
Kalender/Uhr - Einschub DM 330,— Paketpreise (z.B. 48K Apple mit
programmierbarer Zahler DM 298, — MX-80 Drucker und Interface
Platine fiir 6 EPROMS/RAMs DM 220,— fur DM 4.800,—)

WuBten Sie schon? Wir haben auch ein leistungsfahiges S-100-System
CS-2000 fir DM 8390,— lieferbar (64K RAM und 8" Doppellaufwerk)

Offnungszeiten: COMPUTER SHOP GmbH - 7778 Markdorf - MarktstraBe 3 - Tel. 0 75 44 /35 75 - Telex 734 628
Montag - Freitag: 14.00-17.00 Uhr - und nach Terminabsprache

Hobbytronik: Stand 4050



Mit diesem Geschicklichkeitsspiel werden Sie und lhre Freunde viel Spaf haben.

Kennen Sie das alte Spiel, bei dem Sie
einen Drahtring langsam Uber ein ver-
zwickt gebogenes steifes Kabel fiihren
mussen, ohne das Kabel mit dem Ring
zu berlhren? Tun Sie es trotzdem, klin-
gelt eine Glocke und zeigt damit an, dal®
Sie das Spiel verloren haben.

Das war uns ein wenig zu einfach. Wir
stellten uns ein Spiel vor, das etwas
moderner ist und héhere Anforderungen
an die Geschicklichkeit stellt.

Das Ergebnis unserer Uberlegungen und
Versuche ist eine elektronische Schaltung,
die akustische und optische Anzeigen fiir
‘gewonnenes Spiel’, ‘verlorenes Spiel’ und
Berlhrungen zwischen Ring und Kabel
besitzt.

Fir die, die noch nicht zufrieden sind,
haben wir auch eine Zeitschaltung vorge-
sehen, so daR die Moglichkeit besteht,
gegen die Zeit zu spielen.

Das Herz der Spielschaltung besteht aus
vier normalen CMOS-ICs, die alle auf
einer Leiterplatine untergebracht sind.
Diese ICs erzeugen alle Funktionen der
Schaltung. Die optischen Anzeigen er-
folgen mit LEDs, die akustischen mit
einem kleinen Lautsprecher. Den drei
Fallen ‘gewonnenes Spiel’, ‘verlorenes
Spiel” und ‘Ringkontakt’ werden drei
unterschiedliche Téne zugeordnet.

Mit Transistor Q1 werden die Tonfre-
quenzen verstarkt. In seiner Kollektor-
leitung liegt der Kleinlautsprecher. Sollte
die Lautstarke des Gerates nicht ausrei-
chen, konnen Sie den Kleinsignalausgang
an einen anderen Leistungsverstarker an-
schliel3en.

Der Aufbau

Fur die ICs sollten Sie Fassungen be-
nutzen. Beachten Sie aber, daR Sie mit

CMOS-Bausteinen arbeiten. Sie werden
erst dann eingesetzt, wenn alle anderen
Arbeiten an der Schaltung beendet
sind.

Befolgen Sie den Bestlickungsplan und
bauen Sie alle anderen Bauteile und Draht-
briicken ein.

Achten Sie auch darauf, daR die polari-
sierten Elemente wie Elektrolytkondensa-
toren, Dioden und Transistor richtig herum
eingelotet werden.

AnschlieRend wird die Platine an alle
externen Elemente wie Metallring, Kabel,
Phonobuchse (siehe spater) und Lautspre-
cher angeschlossen.

Wenn Sie sicher sind, daR die Schaltung
bis hier in Ordnung ist, kénnen die ICs
eingesetzt werden.

Sollten Sie vorher noch nicht mit CMOS-
Bausteinen gearbeitet haben, gehen Sie be-

sonders vorsichtig damit um.

SW2 =0 +Ve
T —
Om=sss T
SCHLEIFE  R22 BATTERIE
1k 4 9y +Ve
START o R7
1 10n
ARY c3 1M8
IC1a 4 43100 2, C5 $—2p g
160Kk
+
Icib IC3a 282" IC3d
R6
EQDE 1k2
‘Verloren’
% -
IC1,3 = 4001 tm LED1 il
SPRECHER
1C2,4=4011 o3 S
D1—5=1N4148 | Dl R20
LED1,2-R(E)BE "_B‘ 6k8
L
Q1
R17 c8 |D&
100k 10n - BC 167
Draht 2 5 2 4 1M
e 1 :
c9 IC4a oy AUSGANG
10 R18] |R21 ZUM
T ﬁlg LED 2 150k VERSTARKER
- J— 'Gewo:men'

Bild 1. Das komplette Schaltbild.
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Die Bausteine werden Ublicherweise in
leitfahigen Schaumstoff oder in kleinen
Plastikhaltern geliefert, und es ist ratsam,
sie erst unmittelbar vor dem Einbau zu
entnehmen.

Bertihren Sie auf keinen Fall die Anschluf3-
beinchen! CMOS-Schaltungen reagieren
sehr empfindlich auf statische Elektrizi-
tat und konnen auf diese Weise leicht
zerstort werden.

Wie funktioniert's?

IC1 arbeitet als monostabile Kipp-
stufe. Sie wird getriggert, wenn
der Kontakt zwischen Startbuchse
und Metallring unterbrochen wird.
Mit RV1 kann die Zeitkonstante
der Kippstufe, d. h. die maximal
zur Verfiigung stehende Spieldauer;
eingestellt werden.

Wenn die eingestellte Zeit verstri-
chen ist, ohne dald der Ring die End-
buchse erreicht hat, wird eine zweite
Zeitschaltung aus IC3—IC3d in Be-
trieb gesetzt. Die Zeitkonstante die-
ses Schaltungsteils betragt 4 Sekun-
den. Fir diese Zeit wird LED1
(‘Verloren’) und der aus |C4c und
IC4d gebildete Multivibrator einge-
schaltet. Auf diese Weise ergibt
sich ein optischer und ein akusti-
scher Hinweis, daR das Spiel verlo-
ren wurde.

Wenn der Ring die Endstellung in-
nerhalb der vorgegebenen Zeit er-
reicht, werden die 'Verloren'-Indika-
toren nicht betatigt. Dann wird
ein entsprechender Schaltungsteil
(IC3b—IC3c und IC4a—IC4b) ange-
steuert. Auf diese Weise leuchtet
LED2 auf, und ein anderer Ton
wird horbar. Dadurch wird ein ge-
wonnenes Spiel angezeigt.

Jedes Mal, wenn der Metallring das
Kabel beriihrt, wird der aus 1C2b
und |C2c gebildete Multivibrator
eingeschaltet, und ein horbares Si-
gnal weist auf die Beriihrung hin.

Dadurch kann bei entsprechender
Stellung von SW1 automatisch die
‘Verloren’-LED angesteuert werden.

Q1 ist als einfacher Verstarker fir
den Kleinlautsprecher geschaltet.
Wenn die akustischen Signale lauter
sein sollen, kann an dem Kleinsignal-
ausgang der Spielschaltung ein ex-
terner Leistungsverstarker ange-
schlossen werden.
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Halten Sie die ICs sorgsam an den Enden
fest und stecken Sie sie in ihre Fassungen,
ohne die Anschlisse zu verbiegen.

Dazu braucht man einiges Fingerspitzen-
gefiihl. Daher nehmen Sie sich Zeit!

Die Halterungen des zu verfolgenden
Drahtes konnen aus Cinch-Buchsen her-
gestellt werden. Fir jedes Kabelende
wird eine Buchse in die Deckplatte
des Gerates geklebt oder in ihr festge-

Bild 2. Die Verbindung der Platine mit der Schleife.

schraubt. Die Deckplatte darf nicht zu
dick sein, da die Buchsen unterwarts
noch angeschlossen werden miissen (siehe
auch Bild 2). Der zu verfolgende Draht
wird dber einen Cinch-Stecker in die Buch-
sen gesteckt und diese mit der Platine
verbunden. Fig. 2 zeigt alle Details.

Der Ring kann aus einfachem Draht

angefertigt werden und erhalt auch eine
Verbindung zur Platine.

r's

¥

Bild 3. Das Platinenlayout.
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i Der Top-Termin
fur alle Hobby-Elektroniker:*

Dortmund prasentiert in zwei groBen Hallen die gréBte Marktiibersicht

s 9
® fr Hobby-Elektroniker, fir Micro- und Home-Computer-Interessenten,
CB- und Amateurfunker, DXer, Radio-, Tonband- und TV-Amateure,

fur Fernsteuerungsbauer und Elektro-Akustik-Bastler.

12_—1 5_ Mé[z 1 981 Hobby-tronic '81 - so faszinierend, umfassend und vielseitig

- : wie die gesamte Hobby-Elektronik. Mit Labor-Versuchen,
4. AUSSte"ung fiir Mlcro-Computer, Experimenten, Demonstrationen und vielen praktischen

(Am 11. 3. nur fiir den Fachhandel) Hobby-tronic '81 - der wichtigste Termin des Jahres fir

m nd alle, die sich ernsthaft mit Elektronik als Freizeit-SpaB
m“ beschéftigen.

AUSSTELLUNGSGELANDE _ ill Eﬁ WESTFALENHALLEN
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STAR-SOUND IS

Vor einem Jahr wurde die sensationelle
Dr. B6hm-Orgel ,, TOP-SOUND DS" vorge-
stellt. Ihr mit lichtschnellen Impulsen
arbeitender Steuer-Computer braucht fiir
die ldentifizierung der gedriickten Tasten
bis zur Tonausgabe fiir 2 Manuale mit

je 4 Oktaven und 8 + 4 FuBlagen nur

7 1Cs! Ihr Schwestermodell, die

brandneue ,,STAR-SOUND DS kann noch
mehr: Sie hat, aufbauend auf der gleichen
Technik, jetzt 12 + 8 FulRlagen bei wenig
mehr ICs!

Das bedeutet fiir Sie:

@ minimaler Bauteileaufwand ® extrem
leichter Selbstbau ® hochste Funktions-
sicherheit.

Musikalische Maoglichkeiten:

Obermanual 12 Chore, Untermanual 8 Chore.

Sinus-Zugriegel mit aktiver Filterung.
Klangformung mit 56 Registern.

Vier Sinus-Presets. Sechs zusatzliche
Sinus-Percussionen.

Drei Sustain-Arten (auch im Untermanual)
Synthe-Sound und Synthe-Glide zusammen

elrad 1981, Heft 3

Das kompakte |

des neuen DlgfltaI-Syste?m‘s e
von Dr. Bohm

ergeben hervorragende Synthesizer-Effekte
und machen ein zusatzliches Keyboard
tiberfliissig.

Phasing-Selection fiir 7 Kanale in beliebiger
Kombination auf Rotor, Ensemble (Strings),
Fading, Celeste usw. schaltbar.

L, BOHMAT 79", in dritter Generation vom
Erfinder der weltersten kompletten,
eingebauten 1-Finger-Begleitautomatik,
und vieles andere mehr . . .

Wenn Sie mehr liber diese bahnbrechende
Neuentwicklung von Dr. Bohm wissen
mochten, fordern Sie bitte kostenlos

die tber 100seitige Sonder-Farbbroschiire
an bei

Wir stellen aus:

Hobby-tronic 81, Dortmund

vom 11. bis 15. 3. 81, Halle 5, Stand 5033

ID)m ©

Elektronische Orgeln und Bauséatze
Postfach 21 09/E S

KuhlenstraRe 130—132

D 4950 Minden
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in Briefmarken

aktuelle Bausiitze )
in grofier Auswahl - fir Anfanger und Profi's Z. B.:

Netzgerdt O- 50VI SA B2

NURZSCHLUSSFEYY,
atabilisiert,

Bausats mit
Fotentiometern
und Trafo:

om 4B
KOMPLETTBAUSATZ
it GehHuse, um-
echaltbaren
Volt/Amperemster

Z "S", mit grbBerem Uehduse
und allen not-
wendigen Teilen

Volt- und
o B w108

LED-VU-METER mit 12 Led-Lichtbandanzeige

HOCEEMPFINDLICH! Auch fur Mischpulte und Vorverstirker

geaigiet. Die simalepenmusg kann eviaches ventgen Mi11i-
Yolt und etwa 100 Volt liegen, AC und DC-2in

2-stufigen Vorverstiirker. V

apannung 10 bis 18 V fannzvart-fm!m;g 2b- sterin “;‘

WIDERSTANDE - 1/4W- 5% [stéindig echte
157K PRO WERT 70L

00 o« . - 330

SORTIMENT KERAM. SCHEIBEN | TS TE GRAILS

ALLES FUIR DEN HOBBY-ELEKTRONIKER « NUR 1.QUALITAT !

eine echte Leistung

Wenn Sie Qualitat suchen:

MA-Bausétzej

sind auBerst preiswert und haben Funktionsgarantie.
Einen ausfiihrlichen Prospekt sowie unsere monatli-
chen Neuheiteninformationen erhalten Sie kosten-
los bei:

Elektronik-Schnellversand Abt. D2
\__ Postfach 1143 6200 Wiesbaden 1___J/

Benutzen Sie bei Bestellungen
die griinen Kontaktkarten

LABASUIN

DER HIFI SPEZIALIST

BLACKSMITH INFO NR. 24

Lautsprecher Bausatze mit
Spitzenchassis von

1. 2-WEG-BAUSATZ

KEF

Hochténer KEF T 27, Bass KEF B 200/
1014, Frequenzweiche KEF DN 13/1106
oder Blacksmith - Bausatz

PREIS AB DM 177.-

Passendes Zubehér lieferbar!

2. TRANSMISSION -LINE -BAUSATZ
(nach ELRAD-Vorschlag 2/79)

Hochtoner KEF T 27, Mitteltoner B 110/
1003, Bass B 139, Frequ.weiche: Black-
smith- «Profi» - Weiche (fertig montiert)

PREIS DM 554. =

GLEICH BESTELLEN,OD. GESAMTKATALOG
GEGEN 3,-DM IN BRIEFMARKEN ANFORDERN :

«BLACKSMITH» 675 Kaisers -
lautern  Rich. Wagnerstrasse 78

Tel.0631-16007

&

Taschenrechner +
Mikrocomputer-
Literatur bei Vieweg

Anwendung programmier-
barer Taschenrechner

Harald Nahrstedt, Festigkeitslehre fiir
AOS-Rechner (T1-59)
Mit 42 Programmen. 145 S. Kart. DM 29,80

Peter Kahlig, Graphische Darstellungen

mit dem Taschenrechner

Mit 88 Programmen, 51 Zeichnungen. 176 S.
Kart. DM 32,

Programmieren
von Taschenrechnern

Paul ThieBen, Lehr- und Ubungsbuch fir
die Rechner HP-33E/HP-33C und
HP-25/HP-25C

125 S. Kart. DM 22,80

Gerhard Schnell/Konrad Hoyer
Mikrocomputerfibel

Vom 8-bit-Chip zum Grundsystem. 241 S.
Kart. DM 29,80

Taschenrechner + Mikrocomputer
Jahrbuch 1981

Anwendungsbereiche — Produktiibersich-
ten — Programmierung. Mit 59 Programmen.
304 S. Kart. DM 24,80

el 3/81

Hiermit bestelle ich iiber die Buchhhandlung:

Ex. | Autor/Kurztitel Preis

[] Senden Sie mir Ihren ausfiihrlichen
Prospekt TR + pC-Literatur, Ausgabe 1981

Anschrift:

Datum/Unterschrift

Verlag Vieweg - Pf. 5829 - 6200 Wiesbaden 1

elrad 1981, Heft 3



\Elektronik kapieren durch Experimentieren
Fiir das Verstandnis der elektronischen Ihr Partner Nr. 1 in Zentraleuropa f. Elektro
nik, Microcomputer, Fachbiicher u, Software

Techniken hat sich der Laborversuch [O Elektronik-Labor
als Gberlegener Lernweg erwiesen. Digital-Labor
Durch selbst erlebte Versuche be- O g MwSt., 2zgl. Porto Nachnahme-Gebiihr,
greift man schneller und behilt die O IC-Labor wieder lieferbar: Band 133/134 IEmnxh.r"eSng;;\;sge:;:

gewonnenen Erkenntnisse dauer- | O Mikroprozessor-Labor s m

Lieferung durch den Fach- u. Buchhandel od
per NN od. Vorkasse. Postscheckkto. Mchn
15 994 807 od, Euroscheck. Preise incl.

3 p 3 , = Tegernseerstr. 18, D-8150 Holzkirchen
haft im Gedéchtnis. Das ist der O Oszilloskon-Labor Markus Béhm Tel.: (0 80 24) 73 31
erfolgraiche Weg der Laborlehr- ’ MOS-Schaltungen el O el
gange nach der seit 50 Jahren | O Fernseh-Labor 144 Seiten, 105 Abb., kart, DM 17,— | | mitaslisterc Wicrocomputer Fachblcher
bewdhrten Methode Christiani: Best.-Nr. itel
5 ) N Theorie und Praxis der MOS- 127 Einf. i, d. Microc. Progr. m. 6800 49,00
Lesen + Experimentieren + Sehen = Verstehen = Anwenden kannen. Technik. Vollstandige Bauanleitun- B shawus f;,”:,:?ﬁ.if’.f:nn;'ﬂ\.‘,;: 4000
" ; n fur: ikanal-Umschalter fir g ey o ) y

Sie erhalten kostenlos Lehrpldne und ausfiihrliche Informationen iiber erwachsenen- %izi“gséwi grilaitaluh? Qiiaiz- 32:902 8"’ f“‘:“:“_"r"g'c*‘ m(’“:”" 5;’-:3
gerechte Weiterbildung mit Christiani-Fernlehrgéngen. Anzeige ausschneiden, die Sie p 3ope, ig -F ' i PE'FC'Z“L p,‘: :m‘r’“i::;dhum A
interessierenden Lehrgange ankreuzen, auf Kontaktkarte kieben oder im Umschlag mit z?'tlbasll(s, UnllversaD-‘ F?qluelrt]zn . e el ?\?‘icloL:oraner o
Ihrer Anschrittabiseriden’an o, zédhler, komplettss Digitalvoltmeter. 22 Microproz., Grundl., Eigensch 19.80
Dr.-Ing. Christiani Technisches Lehrinstitut 7750 Konstanz /0\ ;'; x;:gsg;z:;-::;; I;:" 22 ;;:g
Postfach 3957 Sch“e“@‘ema\\m\'- ©07531-54021 - Telex 0733304 C v | 27 Microcomputer Software Handb. 29 80
\n & J 33 Microc. Programmierbeispiele 19,80
i . il iz* i i 34 TINY BASIC Handbuch 19,80
Osterreich: Ferntechnikum 6901 Bregenz 9 - Schweiz: Lehrinstitut Onken 8280 Kreuzlingen 6 ST 57 Prakiehe e 1 BSIC e

24 Microcomputertechnik, 280, Z8 29 .80

ORGEL-BAUSATZE von PHILIPS 28 Microcomputer Lexikon 29 BO

£ Fircn - ¥ 109 6502 Microcomputerprogr 29 80

ine Super-Orgel mit uBlagen pro Manual .

ausbaubar. Hullkurven, Rhythmus u. Begleit 110 Programmierhandbuch f. PET 29,80
- automat, Pedal-Elektronik Sinus-Zugriegel, Spe 111 Programmierhandbuch f. TRS80 29,80

sﬂf&%g;ﬁ;gﬁg&e% . = ) 114 Der Microcomp. im Kleinbetrieb 39,80

(Scheck oder Briefm.)
Kurzinformation kostenlos (gegen Rickum 118 Progr. i. Maschinenspr. f. 6502 98,00
schlag) 119 Progr. i. Maschinenspr. Z-80 49,00

Angebote fur Electronicteile, ORGEL-ZUBE- 120 Anwenderprogr. f, TRS.80 29 .80
7 xﬁliscfj,’::f':,fui“?,:E,EEB'('S,:,2”’""""*”“me” 121 Microsoft BASIC Handbuch 29 80
) o ) ik b 105kl 122 BASIC f. Fortgeschrittene 39,00
Chip Einzel-Preis Preis ag'\;OStckA Chip Enz;MPrecs Preis abDMOSc GRUNWALD-VERSAND $93 IECBUe FardBaEh 19,60
DM 5431 Niederahr, Telefon (026 02) 704 18 124 Progr. i. Maschinenspr. m. CBM 19,80
- = = — Biicher in englischer Sprache
6802 28, 25, 2114 ", 10, 150 Careand Feeding 19,80
6809 75~ 68,— 4044 18,- 16,~- 151 8K Microsoft BASIC Ref. Manual 19.80
N 1562 Expansion Handb. f. 6502 u. 6800 19,80
6821 12~ 10— 4116 13- 12,- i 153 Microcomp. Appl. Notes (Intel) 29 80
6850 19— 10~ 2708 16~ 14,50 Besuchen Sie uns auf der 154 Complex Sound Gen. w. Microc. 19 80
d J P . 165 The First Book of 80 US (TRS80) 19 80
2102 390 3,50 2716 36,— 32— Hobby-tronlc 81in 156 Small Business Programs 2980
- 157 The First Book of Ohio Scientific 19,80
L *200 nsec. 158 TheSecond Book of Ohio Scientif. 19,80
Alle Preise incl. MWST + Porto und Verpackung Dortmund, Halle 5, s e ZQWA
Mindestbestellwert DM 50, Stand 5079 Elektranik Fachbiicher
INGRID ROSE - ELEKTRONIK-FACHHANDEL ' B e s g
2 TBB-Handbuch 2 19_31!:
P 3522 - 6500 Mainz - Telefon 06131/674966 : i g . 3 Elektronik im Auto 9,80
ostfach 2 - 65 elrad-Magazin fiir Elektronik 4 ICHandb. (TTL, CMOS, Linear) 19,80
5 IC-Datenbuch 9,80
6 IC-Schaltungssammiung 9,80
am 7 Elektronikschaltungen zum Basteln 5,00
8 Bauanleitungs-Handbuch 19 80
9 FET-Buch, Grundl., Schaltbeisp. 5,00
o 10 Elektronik und Radio 19,80
Aktuelle : 11 IC-NF-Verstarker, Schaltbeisp 9,80
. B 12 Beispiele integrierter Schaltungen 19 80
Elektronik ! 13 Hobby-Elektronik-Handbuch 9,80
u u e et Trumpf 14 IC-Vergleichsliste, TTL, CMOS 29,80
15 Optoelektronik-Handbuch 19 80
s 16 CMOS, Teil 1, Einf., Schalbeiso. 19,80
17 CMOS, Teil 2 19,80
18 CMOS, Teil 3 19,80
19 IC-Experimentier-Handbuch 19 80
20 Operationsverst., Grund| 19,80
21 Digitaltechnik Grundkurs 19.80
ATOM'UHR (Funk-uhr) 23 Elektronik-Grundkurs 9,80
6502 Biicher
8042 6500 Software Manual 19,80
. 8043 6502 Hardware Manual 19,80
Jetzt lieferbar. Unsere Zeitanzeige NZA 77-1 ergibt in Verbindung mit unserem Elektronlk- Fiir den Microcomputerfreund
Zeitzeichen-Empfanger DCF 77-E (beschrieben in ‘elrad’ Heft 1/1981, Seite 49) y — S°C"d°'a"9f’b°:‘°f
. . . s . o L . . reative Computing efte
gme A_tomyhr. Sie znel_g? die amtliche mitteleuropaische Zeit (MEZ) mit absoluter JahrbUCh 81 gemischt (ca. 2000 Seiten Info) 49,00
enauigkeit und Prazision an. e . 351 20 Creative Computing Hefte
Sofort nach der ersten Inbetriebnahme, oder beispielsweise nach einem Strom- Jetzt mit Uber 1100 SEIten, gemischt (ca. 4000 Seiten Info) 69 00
ausfall, stellt sich diese Uhr véllig automatisch auf die richtige Zeit ein. Dabei 40mm dick, ca. 1,5 kg 352 9 Byte Magazine Hefte gem. 29,00
betragt die Zeitabweichung in 300 000 Jahren nur 1 Sekunde hwer, mit ca. 4500 563 Alm:Manusl, 6602 Hardw. Manus|
i : schwer, mit ca, 6502 Sofw. Manual, 2 Programmier
Die Umstellung von Sommerzeit auf Winterzeit und umgekehrt erfolgt ebenfalls Abbildungen und er- karten, Schaltplan zusammen 79 00
‘ 9 g 9 '
immer automatisch. weiterten techn. In- 354 10 Dr. Dobbs Hefte gemischt 48 00
formationen, Schalt- 355 4 6502 User Notes Heite 2900
Preise (incl. MWSt.) plane, Af\SChluRbﬂde!, 356 8048 Microcomp.-HB (ca. 300S.) 5,00

NZA 77-1 Bausatz DM 241,— NZA 77-1 Modul (= betriebsfertige Platine) DM 298,— Tabellen, Skizzen. Fiir den Elektroniker Sonderangebote

DCF 77-E Bausatz DM 158,50 DCF 77-E Modul (= betriebsfertige Platine) DM 188,60 357 CMOS-Buch m. Bauanl. incl. CMOS-
Bausteinen u. Experimentierpl 9,80
378 TTL-Buch m. 10 TTL-Gatterbaust.

Vorkasse Inland: Fiir Packch

AuBer dieser Atomuhr haben wir iiber 50 weitere verschiedene Bausitze und porto DM 2,30 7400 u. Experimentierpl. m. Sockel 4,90
Module im Lieferprogramm. KW-Empfanger, UKW-Empfinger, Frequenzumsetzer, Vorkasse Ausland; Drucksachen- 379 Logiktester Bausatz 9,80

Verstérker fir KW und UKW, hochkonstante PLL-Oszillatoren, Frequenzzahler, porto DM 4,40 Umfangrei BASIC-Progr
Frequenzteiler, hochgenaue (1-107°) Zeitbasen fiir jeden Frequenzzihler, Ent- (Auslandsversand nur 8021 BASIC Software, Vol. | - Vol. V 42500

storfilter, CB-Empfanger und Vorverstirker und vieles Zubehér sind lieferbar gegen Vorauszahlung University Software
Unseren Katalog mit ausfiihrlichen Beschreibungen und Daten, sowie interes- des Betrages + Porto- RRlieise irionans PuigMiorosct SBASIC
A =~ % N ) (Exidy Sorcerer) 5 Bande m. 104 sehr guten
santen Tips, Schaltungsvorschldgen und Erklarungen, erhalten Sie gegen A 5- spesen Programmen in Spiralbindung, zus. 543,00
Freiumschlag (mit 80 Pfg. frankieren) plus DM 2,— in Briefmarken. Po‘stschECkkonlo 251 TRS-80 Sargon Chess Book 49,00
Miinchen
- Apple-Software

Nr. 244822802 6110 Apple Sargon Chess(C) 110,00
Wir liefern direkt und iber den Fachhandel Alle Bausatze und Module sind sofort lieferbar Nachnahmegebiihr In- 6118 Apple Sargan Chess (D) 119,00
(Adressenliste kann angefordert werden, bzw Technische Fragen beantworten wir Ihnen gerne land DM 3,80 6119 Super FORTH 169,00
liegt jedem Katalog bei) telefonisch (Mi-Fr 19 Uhr) NEU Sargon 11 Schach f. TRS-80 Level |1 16k
5081 Cassette 99,00
= = 5080 Diskette 129,00

- . - Sargon 1l Schach fiir Ohio C1P
Karl Braun - Funktechnische Gerite S e
. ) Postfach 20 20 26, 8232 Diskette 24k 129,00
DeichslerstraBe 13 - 8500 NURNBERG - @ (0911) 55 21 17 - 55 66 00 Bl all BayerstraBe 25 am Hbf. 805 INTEL Datenkatalog 1980 29 80

B086 INTEL Applikationsberichte 14,80
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Platinen

Elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind

fertig gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normale
versehen, lediglich die mit einem ,,0. B.” hinter der Bestell-Nr. gek
Lieferumfang gehort nur die Platine. Die zuge
hand der Bestell-Nr. kénnen Sie das zugehorige

rweise sind die Platinen mit einem Bestlickungsaufdruck
ennzeichneten haben keinen Bestlickungsaufdruck. Zum
horige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden Elrad-Heften. An-
Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte

Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 099-91: Monat 09 (Septem-

ber, Jahr 79.

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

Platine

Best.Nr. Preis DM

Platine

Best.-Nr. Preis DM

Platine

Best.-Nr.Preis DM

Sound-Generator 019-62* 2195 Universal-Zahler (Satz) 11997 26,80 Auto-Voltmeter 060-135* 3,00
Buzz-Board 128-60*oB 2,40 EPROM-Programmierer Ringmodulator 060-136* 3,95
Dia-Tonband Taktgeber  019-63* 7,70 (Satz) 11998 31,70 Eichspannungs-Quelle 060-137 3,75
Kabel-Tester 019-64* 8,80 Elektr. Ziindschlissel 119-99* 4,20 Lin/Log Wandler 060-138 9,80
Elektronische GieRkanne 029-65* 4,60 Dual-Hex-Wandler 119-100* 12,20 Gliicksrad 060-139* 485
NF-Begrenzer-Verstarker 029-66* 4,40 Stereo-Verstarker Netzteil 129-101 15,60 Pulsmesser 070-140 6,60
Strom-Spannungs- Zahler-Vorverstarker EMG 070-141 13,95
MeRgerat 029-67* 12,85 10 MHz 129-102 8,40 Selbstbau-Laser 070-142 12,00
500-Sekunden-Timer 128-60*oB 2,40 Zahler-Vorteiler 500 MHz 129-103 12,20 Reflexempfanger 070-143* 2,60
Drehzahlmesser fir Preselektor SSB Auto-Alarmanlage (Satz) 070-144* 7,80
Modellflugzeuge 039-68 15,20 | Transceiver 129-104 4,10 Leitungssuchgerat 070-145* 2,20
Folge-Blitz 039-69* 3,90 | Mini-Phaser 129-105* 10,60 Gitarreniibungs-Verstarker 080-146 19,60
U x | LeistungsmeRgerat 039-70 21,20 | Audio Lichtspiel (Satz) 129-106* 47,60 | Wasserstands-Alarm 080-147* 2,60
Temperatur-Alarm 128-60*0B 2,40 | Moving-Coil VV 010-107 16,50 | 80m SSB Empfanger 080-148 9,40
C-MeRBgerat 049-71* 4,25 | Quarz-AFSK 010-108 22,00 Servo-Tester 080-149* 3,20
2m PA, V-Fet 068-330B 5,50 Licht-Telefon 010-109* 5,80 IR 60 Netzteil 090-150 6,20
Sensor-Orgel 049-720B 31,50 | Warnblitzlampe 010-110* 3,70 IR 60 Empféanger 090-151 6.50
2 x 200 W PA Endstufe  059-73 20,70 | Verbrauchsanzeige (Satz) 020-111 9,30 IR 60 Vorverstarker 090-152 6,20
2 x 200 W PA Netzteil 059-74 12,20 Ereignis-Zahler (Satz) 020-112* 12,50 Fahrstrom-Regler 090-153 14,20
2 x 200 W PA Vorverstarker 059-75* 4,40 | Elektr. Frequenzweiche 020-113* 14,80 Netzsimulator 090-154 3,70
Stromversorgungen 2 x 15V 059-76 6,80 | Quarz-Thermostat 020-114* 955 Passionsmeter 090-155* 12,90
723-Spannungsregler 059-77 12,60 | NE-Nachbrenner 020-115 495 300 W PA 100-157 16,90
DC-DC Power Wandler 059-78 11,20 | Digitale Tiirklingel 020-116* 6,80 | Aussteuerungs-MeRgerst 100-158* 6,20
Sprachkompressor 059-80* 895 | Elbot Logik 030-117 20,50 RC-Wichter (Satz) 100-159 13,50
Licht-Orgel 069-810B - 45,00 | yFo 030-118 495 Choraliser 100-160 42,70
Mischpult-System-Modul 06982 11,80 | Rausch-und Rumpelfilter 030-119* 3,90 | IR 60 Sender (Satz) 100-161 12,30
N F-Rauschgenerator 069-83* 3,70 | parkzeit-Timer 030-120% 2,30 Lineares Ohmmeter 100-162 3,70
NiCad-Ladegerat 079-84 21,40 | Eernschreiber Interface  030-121 10,80 Nebelhorn 100-163* 2,60
Gas-Wichter 079-85* 4,70 | signal-Verfolger 030-122* 13,25 | Metallsuchgerat 110-164* 6,10
Klick Eliminator 079-86 26,50 Elbot Licht/Schall/Draht 040-123 12,15 4-Wege-Box 110-165 2590
Telefon-Zusatz-Wecker 079-87* 430 | kurzzeit-Wecker 040-124 260 80m SSB-Sender 110-166 17,40
Elektronisches Windgenerator 040-125 4,10 Regelbares N.et.zteil “0.167i 540
Hygrometer 08988 740 | goW PA Impedanzwandler040-126 3,70 gf:r'ijﬁ:"ﬁe'"'ger :;g:}?g* 2'88
Aktive Antenne 089-89 540 | Eibot Schleifengenerator 050-127 560 | Entzerrer Vorverstarker  120-173* 4,60
Sensor-Schalter 089-90 5,80 | Baby-Alarm 050-128* 4,30

SSB-Transceiver 099-910B 34,80 | HF-Clipper 050-129 7.80

Gitarreneffekt-Gerat 09992* 4,40 | Ton-Burst-Schalter 050-130* 4,60

Kopfhorer-Verstarker 09993* 7.90 | EPROM-Programmiergerdt 050-131 8,90 ) ) ) . -
NF-Modul 60 W PA 10994 10,50 | AM-Empfinger 050-132* 3,40 f;:ﬂék:::nd:{a':i:;n"'::;l:“;:gfef‘ungi:';z
Auto-Akku-Ladegerat 109-95* 5,10 | Digitale Stimmgabel 060-133 3,70 schlag angefordert werden.

NF-Modul Vorverstarker 119-96 30,80 | LED Drehzahimesser 060-134* 5,20

Elrad Versand Postfach 2746- 3000 Hannover 1

Die Platinen sind im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Richtpreise. Der Elrad-Versand lie-
fert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 3,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 1,40 Versandko-

sten).

60
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Pantec’s neue Generation fur die 80iger Jahre

Das Minor hat einen neuen Namen ... MAJOR 20K.
~ Eine Ausfiihrung mit hoherer
Empfindlichkeit

Unsere neuen Vielfach-Messinstrumente der klasse 2 mit
20 KOhm/V bzw. 50 KOhm/V Impedanz haben viele
Besonderheiten:

e Volle Absicherung uber eine super-flinke Sicherung
(FF 3,15A), Uberspannungsableiter "Neonlampe” und
Diodenkreis.

e Goldkontakte fir den neuen und kompakten
Drehschalter sowie dem Schiebeschalter.

@ Messbereichserweiterung wie z.B. 12,5A-AC, 2,5A-DC

und vier Widerstandsmessbereiche

Erfillt die Empfehlung nach VDE 0410/10.76.

Jetzt mit 4 mm Eingangs Buchsen.

Bessere Ablesung von A/V DC durch Verlegung der

Skaleneinteilung nach oben.

DM 132,—*

steht zur
Verfugung . Uber weitere technische Daten informiert lhr nachsten

MAJOR 50K DM 112,—* Elektronik-Handler Sie gerne.

*ohne MWST., einschl. Tragetasche, Messchnire und
Ersatz-Sicherung.

IVISION OF CARLO GAVAZ2ZI

Carlo Gavazzi Deutschland GmbH Ké&lner Landstrasse 34a,
Postfach 3505, 4000 DUESSELDORF 1, Tel. 724095/98

g

® PROGRAMMIERUNG DES 6502 i

MIKROPROZESSOR

INTERFACE

TE;-INIKEN,/
b3

Compusoft
ompusoft

| \‘
FALERRALAA
H‘m,“ Wi

| ‘\“ \
il M‘ L

MSB254E
MSB2S3E 53 s
MSB318E  I~troduction to PASCAL (U.S.C.D.)

MSBI20E  PASCAL Handbook

MIKROPROZESSOR INTERFACE TECHNIKEN

mSBIBOE CP/M Handbook 2 Deutsche Auiage

wease y canes lzaks 39, r——’
MSBTLLE Computershop’s S-10@ u. CP/M Sammluna Fa== 5B
2. » RODNAY ZAKS
) ) AUSTIN LESEA ,\‘u-x
Preise incl. 6,5 % Mwst. plus Porto -

Wir versenden Porto-Frei, wenn der Bestellung ein Scheck beiliegt.

MSB-Verlag D-7778 Markdorf

Fachliter atur VERLAGC Apﬂblsvgfg?ﬁmzo ;g//ég 77532465557550-61




KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Neuer Elektronikversand bietet Qualitédtsbau-
satze zu Kampfpreisen! Katalog gegen Riick-
porto. Februar-Supersonderangebot: Stereo-
LED-VU-Meter mit 10 LEDs nur DM 32— +
Porto + Vers.-K. Postkarte an: E. Rommel,
Siedweg 118, 4130 Moers 1.

Platinen-Herstellung. 0,06 DM je qcm, ab 300
gcm Bohrungen inclusiv. Tel. 02104/3 17 54.

Qualititsbausitze! Heim, Auto, Funk, Modell-
bau, Disco u.v.m. Info kostenlos anfordern bei
F. Schmid, O.-Alldag-Str. 27, 2800 Bremen.

1N4148 —,04; uA741 —,69; NE5S55 —,75. Ka-
talog 81 kostenlos. J. Retter, Kramerstr., 7470
Albstadt.

Computerscanner 68-512 MHz ab DM 579,—,
TRS-80 ab DM 448,—. TANDY, 8200 Rosen-
heim.

Brandaktuell und giinstig wie nie! Bauteile,
Bausdtze, Neuheiten u.v.m. Liste 81/0 gratis.
WINKLER-Elektronik, Pf. 12, 2725 Kirchwal-
sede. Fiir —,60-Briefmarke fiigen wir 10 1N4148
bei!

Div. VorfilhrmeBgerdte (Analog- u. Digital-Mul-
timeter) sehr giinstig abzugeben. Liste gegen
60 Pf. oder 40 Rp. in Briefmarken. BLATRO-
NIC, Wasengasse 103, 4335 Laufenburg
(Schweiz).

Keine Preiserh6hungen — Katalog 80 weiter giil-
tig. Sofort anfordern gegen 0,80 in Marken (b.
Best. zuriick). Elektronikschnellversand S. Saat-
mann, Anton-Raky-Str. 12, 5144 Wegberg.

Achtung! Uberraschung! Das groBe Uberra-
schungspaket fiir alle Elektroniker und Bastler.
Garantiertes Riickgaberecht bei Nichtgefallen.
Versand nur gegen Vorkasse 20,— DM (incl. Ver-
sandspesen). Postscheckkonto: Berlin 7277-101.
Peter Reinsch, 1000 Berlin 21.

Suche Spieleprogramme mit Copyright fiir
PET/cbm. Interessante Verdienstmaglichkeit.
Info durch R. Heidl, Kohlersgrundgasse 12,
3550 Marburg.

Suche folgende Hefte: Eiv 1—5/80, Elrad bis
12/79, Elektdér 77/Jan, 77/Sep.—Nov, 78/Mrz.
Mai. Michael Sprengel, Joh.-Paim-StraRe 54,
7900 Ulm.

Verkaufe Transcendent 2000 Platine, fertig
bestiickt + Netzteil + Klaviatur + Sequencer-
platine mit Fehlern VB 275,— DM und 2 End-
stufen Dynax 400 Watt ohne Netzteil Stiick
100,— DM. Manfred Albers, Nordwalderstr. 154,
4407 Emsdetten.

Gebr. Trafo 220V 1800W sek. 6—10V 300A.
gesucht. Lang, 8351 Auerbach 72, Tel. 09901/
7020.

Verk. Philips Elektronik-Labor EE 2001 DM
320,—. Th. Keppler, Sonnenbergstr. 20, 7031
Aidlingen 1.

2 Metz Tonbandger. 9048 Stereo / 4 Spur /
Trick usw. in Einzelteil. (Originalersatzteile)
m. Servicemappe abzugeben. VB je Gerit
350,— DM. J. Schmitz, Jan-v.-Werth-Str. 80,
5170 Jiilich.

Kohleschichtwiderstinde 1/3 Watt; 5% Tole-
ranz 8,2x2,7 mm, DIN-Reihe E12 50 St.:
DM 2,20; 100 St.: DM 3,80 pro Wert. Versand
per Nachnahme. K.-H. Miiller, 4995 Stem-
wede 3, Wehdem 294.

Atzanlagen: 220V-Netz! Nutzfl. 180x250 DM
75,—. Nutzfl. 100x 160 DM 58,— + Versand-
spesen. Super-Preise! sol. Vor. r. Ind. Restp.
NF/ZF Verst. Cass. Laufw. Rdhren u.v.m.
klanggeregelt. Fernst. Sofort! Liste geg. DM
1,50 anf. Wolfgang Hiibel, Kleiststr. 4, 8940
Memmingen, Tel. 083 31/6 45 89.

BASIC-PROGRAMMIERKURSE fiir Microcom-
puterbenutzer (keine Vorkenntnisse). J. Lenker,
Ing. (grad.), 8000 Miinchen 2, Osk.-von-Miller-
Ring 29, Tel.: 089/28 28 59.

Zu verkaufen Sommerkamp-FP301-Netzteil,
Sommerkamp FT 301DCBM, YAESU FV-301
externer VFO, YAESU FL2100Z Amplifier,
YAESU YD 148 Tischmikrofon, BREMI BRG22
SWR Meter nur komplett fiir DM 3700,—. Axel
Hiibner, An der Kapelle 1, 6080 GroR-Gerau,
Tel.06152/38 70.

Wenn Sie nach Belieben schalten und walten
wollen, sollten Sie unseren kostenlosen Prospekt
anfordern. Uber unsere aktuellen Solarbausitze
informieren wir Sie ebenfalls gerne kostenlos.
ANDREAS RUMP ELEKTRONIK, KostergaR-
chen 2, 5559 Longuich.

Elektronik-Teile ab 0,02, Liste kosten!. DSE
Rosenbg 4, 8710 Kitzingen, Tel. 093 21/5545,

Hameg-Oscilloscope, Fertronic-Digital-Multis +
Zubehor zu giinstigen Preisen von: Horst Saak,
Postfach 250461, 5000 Koin 1, Tel.: 0221/
3191 30.

ELEKTRONIK-, LEHR- UND EXPERIMEN-
TIERKASTEN. Bausitze und Teile. Kleinbohr-
maschinen, Kleinteilemagazine, Kunststoffe.
Katalog gegen 3,80 DM in Briefmarken (Gut-
schein), HEINDL VERSAND, Postfach 2/445,

Bausitze! z. B. Europower Netzt. 1—7 A/5— ' 4930 Detmold.

24V 69,— DM. Info Ing. Biiro Geis, S. Holl-
mann, 6115 Altheim, Erfurther Str. 06071/
33814.

Verkaufe HM 512 etwa 80 Betriebsstunden. Tel.
06476/3 18.

NEU! NEU! 6502-SINGLE-BOARD nP:
VIA=161/0,1. 12k-RAM, 1k-EP. Monitor, 6 Di-
gits, single-step, u.v.a.m. (Elektor-Junior-C.)
fertig: 409,—, Baus.: 299,—, Netzt. 99,—/60,—,
8k-RAM + 4 EPROM-Sockel f. alle uPs. 429,—/
299,—, Netzteile, Gehduse, u.a. = Liste gegen
Porto, Softwareerst. + EPROM-Progr. Tel.
0671/28793, M. Hinckel, Zum Kesselberg 1,
6551 Ridesheim.

Spottpreise Elektron. Hall usw. 030-3 32 12 32.

Achtung! Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-
Spezial-Preisliste fir 2,— in Briefmarken anfor.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

Kostenlosen Katalog anfordern. Und hier ein
kleiner Auszug aus unserer Liste. BC550 —,20,
BC560 —,20, LED grin 5mm —,27, 1N4148
—,09, C106D 1,47, Sockel: 8pol. —,47, 14pol.
—,59, 16pol. — 63, SN7400 —,50, SN74246
2,30, L200 5,40, LM324 2,—, 1/4 Watt Wider-
st. —,08. Jeder Bestellung liegt unsere Liste bei.
H.-J. Burger, Arcisstr. 64, 8000 Miinchen 40.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Rest-
posten — Sonderangebote! Liste anf.bei DIGIT,
Kennwort E41, Postfach 37 02 48, 1000 Berlin 37

ELEKTRONIK —
ein rundes Programm!

Lichtleiter, Abreibesymbole, LEDs, Qua-
litatshalbleiter zu aktuellen Niedrigprei-
sen, CMOS, TTL, 74LS . . , OpAmp,
auch mit FET-Eingang, spezielle ICs
wie Temperaturfiihler, D/A-Wandler, Ef-
fektivwertwandler, MeRinstrumente, Re-
lais, Trafos (auch nach lhren Angaben),
NC-Akkus, alles fiir gedruckte Schaltun-
gen, Digitalvoltmeter, Mikroprozessoren,
Modelleisenbahnbausatze wie Phasenan-
schnittsteuerung, Gleisbesetztmeldung,
Dauerzugbeleuchtung sowie Zubehdr
und Hilfsmittel.

Rundum giinstige Preise
schnelle Lieferung

Eine Postkarte mit Kennwort EX 15 ge-
niigt und Sie erhalten kostenlos und un-
verbindlich unseren Katalog.

ING.-BURO CHRISTOPH SEITZ
Postfach 133 - 8023 Pullach

SRP

Versandkosten) erhiitlich.

Voraussetzung fiir Lieferung!

STUDIOREGIETISCH

Massgeschneiderte Tontechnik im Modulsystem zum Selbstbauen!!
Komplette Bauplane incl. Platinenfilmen, Frontplattenfilmen, Masstabellen
und vielen Details zu 23 Kassettentypen.z.B. Equalizerk., Echok..
Endstufenk.200W sinus, Lichtcomputerk., fiir

Die Unterlagen sind Einzelanfertigungen,daher Vorkasse unbedingt

STUDIOLINE-ELECTRONIC
Alt—Moabit 12A
Postscheckkonto: Bin-Wst 7277-101

100l

174,50DM (incl.

1000 Berlin 21
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Digitaltechnik im Experiment

Lehrgang Elektronische Datenverarbeitung
Dipl.-Ing. H. Weidner

EXPERIMENTIER - SYSTEME
MESSGERATE- PRUFGERATE

,.Elektronische Datenverarbeitung'’ ist ein Schlag-
wort, das wohl schon jedem einmal begegnet ist. In
diesem Zusammenhang ist dann von Computern
die Rede, ja sogar von Elektronengehirnen.

Was ist jedoch die elektronische Datenverarbeitung
(abgekiirzt EDV] wirklich? Weithin bekanntge-
worden sind die elektronischen Rechenanlagen,
ohne die heute kein Versandhaus, keine Bank und
keine Versicherung existieren konnte

In diesem Heft wird der Leser von Grund auf die
Methoden der Digital-Technik kennenlernen. Zu-
nachst werden einfache Techniken besprochen;

aufbauend auf den logischen Verknupfungen werden
digitale Schaltungen, Register und Rechenwerke
erklart, und am Ende des Heftes weill der Leser,
wie ein Mikroprozessor funktioniert. Der Inhalt

beschrankt sich jedoch nicht auf die reine Rechen-
technik; viele praktische Anwendungen der Digi-
taltechnik, wie z. B. Zahlschaltungen, Zeitmesser
oder die Steuerung einer Ampelanlage, werden
besprochen.

Und nun noch das Wichtigste: Dieses Heft bringt
den Stoff nicht trocken wie ein Lehrbuch, sondern
der Leser erwirbt seine Kenntnisse an Hand von

Umfang: 48 Seiten vielen eigenen Experimenten! Jede Schaltung,

jeder Versuch kann vom Leser selbst aufgebaut

it Stecken
sind Sie
besser.

Es gibt viele Grinde,
Versuchsaufbauten oder
Schaltungserweiterungen
statt zu l6ten auf
Steckbrettern aufzubauen.

Erstens bleiben die
Bauteile im Original-
zustand erhalten und
sind griffbereit, um
wiederverwendet zu
werden. Zweitens konnen
gerade im Versuchs-

Preis: DM 7,80

und ausprobiert werden.

stadium Schaltungs-

anderungen (z. B. Umverdrahten eines AnschluBbeins) schnellstens
durchgefiihrt werden, ohne jedesmal den Lotkolben anzuheizen. Und
drittens ist es mit unserem Zubehor (Scratchboard fiir die Dokumenta-
tion und Matchboard-Platine fiir Kleinserien) problemlos maéglich, vom
Versuchaufbau zur serienreifen Platine zu kommen.

Lieferung erfolgt per Nachnahme
(+ DM 3,— Versandkosten) oder
gegen Verrechnungsscheck

(+DM 1,50 Versandkosten)

Anzahl der
Steckpunkte Preis

Elrad-Versa nd Lange Breite  Steck-

Postfach 27 46 Typ mm mm reihen

3000 Hannover 1 EXP 300 152 53 94 550 39.50
EXP 350 91 53 46 270 21.50
EXP 600 152 60 94 550 42.95
EXP 650 91 60 46 270 24.65
EXP 4B 152 25 32 160 15.75
EXP 325 48 53 22 130 10.95

(inklusive Mehrwertsteuer)

krogloth electronic
HillerstraBe 6b — 8500 Niirnberg 80

CSC-Produktgruppen: 1 Experimentierbretter

300 Watt-PA (Elrad 10/80) incl. Platine Funktionsgeneratoren
kpl. Bausatz o. Kiihlkorper u. Trafo DM 114,90 MJ 15003.. 13'40 Loglk'Prgfgs iten
Trafo: prim 220V, sec. 47-047 V/5A DM 89,— MJ 15004 ..14.70 ..p
7400 —5% 7485 190 74156 155 Frequenzzahler
Vorverstarker fir 300 W-PA 7401 —55 7486 —80 74157 160 e
Bausatz (Elrad 1/81) 7402 50 7490 1.~ 74160 2. Kapazitatsmesser
ohne Trafo, incl. Potis u. Platine DM 54,90 ;ggi ’gg ;:9; }‘18 74161 190 LOg'k‘AnalysatOren
Trafo 2x12V/1A DM 13,60 Jabs S 7ass 110 ales Teo Pulsgeneratoren
7408 —70 7494 160 74164 170 2
7407 —70 7495 160 74166 2,75 Gehause
HAMEG Osziliosk 7408 —55 7496 1,60 74167 550 ¢
FOMEQ Osilloskope 7409 —56 7497 590 74172 980 IC-Testclips
P T rung 7410 —56 74100 230 74175 220
Bandbreite DC 10 MHz od 7411 —60 ;:13; }.50 74176 2,20 e
g 7413 —-380 1 - 74177 2,20
Sl Gh.g=tl0eelp o 7414 160 74107 %0 74178 290 ea natu"lch a"es Besuchen
7420 —55 10 1— 74179 250 ;
7421  —50 74111 1,50 74180 2,20 H Sie uns
HM 3128 HM 4124 7422 —70 74118 190 74181 390 uai Sel'- auf der
Zweikanalgerat verzogerte Zeitbas's 7423 —90 ;:};0 3.35 74182 2,10 =
Bandbreite 20 MHz  Bandbreite 20 MHz 7425 -70 1 -90 74184 390 -
26, — DM 1399, 7426 —70 74123 150 74190 2,30 Zeugnlsse von des HOpr
7427 _80 74126 130 74191 230 tronic '81

7428 —.70 74126 1.10 74192 210

7430 -55 74128 130 74194 2,—
7432 _78 74132 170 74196 210 Halle 5 - Stand 5067
7433 -.70 74136 1,10 74197 220 \
A R Tha s e i
7438 —-.80 g 20 . e
Lo 74143 750 74279 150 balii elektronic - Buchardplatz 1- 2000 Hamburg 1

gt M2 )P Tdas 198 rase 680 Telefon 0 40-33 09 71 Telex 02 161373

0-500V DC, 0-1000V AC

o k OF 05 MO, 7444 150 74148 285 74285 690

7445 210 74150 230 74298 2.90

O b 55 7446 205 74153 140 74367 150 Bitte liefern Sie mir gegen
DM 39,50 - 7447 1,90 74154 285
7448 1.85 Steckverbinder

1 Nachnahme [J beiliegenden Scheck

__ Stiick EXP-Stecksockel Typ

7450 —55 PL 258 240

7451  —55 PL 259 1,60
7452 —55 UG 175/U

gg}s Bg’rremr*e 7453 —55 UG 176/U

25 kV

= 7454 - 55 SO 239

5 AC Bereiche 7455 —55 PL 358

5 V—1000 V 2 28

TRCX 360

zum Einzelpreis von DM

5 DC Bereiche 7460 —55 BNC-PL
0eA—10A, ACT0A 7462 - 55 UG 273
u 1
4 Ohm-Bereiche 7465 —.60 BNC-Ban.
7470 —,70 BNC-2-Ban

Transistormessung

Name

Sranadl 7472 —85 Chinch-PL
e B a8 7473 —75 UG 88/U
Kapazitatsmessung ;:;3 —‘Zg Bg g?g:g StraBe
50 pF bis 3uF S , /
0,01 uF bis 50 uF 7476 85 UG 1094/U
Pegeimessung 7480 1. UG 290/U
10 6B bis + 16 d8 7481 2,60 UG 21/u PLZ/Ort
DM 11950 B UG58 A/U

N-Buchse Zen. 6,50

[ Bitte schicken Sie mir kostenlos lhren Katalog
Versand per Nachnahme (Porto 3,80) oder Vorkasse (Porto 2,60)

Postscheckkonto Nirnberg 2 758 94-857 (BLZ 760 10085)
Katalog gegen 1,80 incl. Porto




Berlin Dortmund Giessen
—nﬂl RADID ELEKTRONIK B ) e Ee me Sl e i e i
1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strabe 27 Kohler-Elektronik e|ektl'°“|k hop

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

Bekannt durch Qualitat

und ein breites Sortiment
Schwanenstrae 7, 4600 Dortmund 1

Telefon 0231/57 2392

Gieflen
|

Essen

Hamburg

antennen, funkgerate, bauteile
___und zubehor

5300 Bonn, Sternste. 102 Te|ek"0nlk
Tei 656005 (Am Stadithaus) |

Seit iiber 50 Jahren fiihrend:
o Bausitze, elektronische Bauteile
und MeBgerite von
Radio-Fern Elektronik GmbH
FERN Kettwiger StraBe 56 (City)
ELEKT\R-O/NIK Telefon 02 01/2 03 91

Funkladen Hamburg

r L’ﬁ Fachberater

Biirgerweide 62
2000 Hamburg 26
Telefon: 040/25037 77

Braunschweig

Marienberger StraBe
Telefon 0531/87001

/
\‘W. Lnh

(el T{-Tﬂ Ernst-Amme-StraBe 11
3300 Braunschweig Telefon 0531/58966

Funk-o-thek Essen

Ihr 8"3 Fachberater

Ruhrtalstr. 470
4300 Essen-Kettwig
Telefon: 020 54/1 68 02

Hirschau

Bremen

WEBER T/

Funk — Elektronik — Computer — Video —
Emil-von Behringstralle 6
Telefon 04 21/490010/19

PFORR Electromic

Grof- und Einzelhandel

fur elektronische Bauelemente
und Baugruppen, Funktechnik
Gansemarkt 44/48. 4300 Essen 1
Telefon 02 01/22 35 90

Hauptverwaltung und Versand

CONRA

ELECTRODNIC

Europas groBer Electronic-Spezialist

8452 Hirschau - Tol. 0 96 22/19-0
Telex 631 205 - Fillalen:
1000 Berlin 30, Kurfurstenstr 145, Tel 0 30/2 61 70 59
8000 Minchen 2, Schillerstrabe 23a. Tel 0 83/59 21 28
8500 Nurnberg. Leonhardstrafe 3. Tel 09 11/26 32 80

Kaiserslautern

Frankfurt

Biihi/Baden

electroniccenter

Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

‘ z Eleklronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 FRANKFURT/M.. Miinchner Strafie 4—6
Telefon 0611/234091/92 234136

baco-elektronik

fir den Bastler-Hobbyelektroniker
Batterien, Lautsprecher, Halbleiter,
Elektronikzubehor usw,
Konigstr. 29, 6750 Kaiserslautern
Tel. 06 31/6 0010

HRK-Elektronik

Bausétze - elektronische Bauteile - MeRgerite
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10 - Tel.: (0631) 60211

elrad 1981, Heft 3



Kaufbeuren Minden Solingen
| JANTSCH-Electronic )
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet) Dr_ Bohm

Porschestrafle 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu
gunstigen Preisen

Koln

electronic-shop-hingst

Wir fihren aktive und passive Bauelemente,
Lautsprecher und Verstarker in reicher Auswahl.
D-5000 Koin 90 (Porz-Grengel), St.-Anno-Str. 10,
Tel. 02203/22498,

sowie

' Fachgeschiift fiir: |
antennen, funkgerate, bauteile
‘ und zubehor

T 2x I + elektronik;
in I(iiln/}

5000 KOLN 80, Buchheimer StraRe 19
5000 KOLN 1, Aachener StraBe 27

Elekironische
Bavelemenie

Poschmann

: Wie speziellsa ¢
: versuchen &7 5eclrl,c;ischen :
s such gerae NS roblewe
: Ihee LG = zulésen. 3

S Kola1 Feieseaplaiz 13 Telefon (0221) 231473

Elektron. Orgeln u. Bausatze

Kuhlenstr. 130—132, 4950 Minden
Tel. (0571) 52031, Telex 97772

Miinchen

RADIO-CITY-ELECTRONIC
Ufergarten 17, 5650 Solingen 1,
m} Telefon (02122) 27233 und
NobelstraBe 11, 5090 Leverkusen,
Telefon (02 14) 49040

Ihr groBer Electronic-Markt

RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 Munchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529 166 rarim-d

Alles aus einem Haus

electronic

Stuttgart

Offenbach

rail-elektronic gmbh

FriedrichstraBe 2, 6050 Offenbach
Telefon 06 11/88 20 72

Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

Regensburg

Ludwigshafen

Schappach-Electronic

Mitglied des RDE

Alles fir die Elektronik: Bauteile B CB-Funk
B Lautsprecher B Mikroprozessoren

Mundenheimer Str. 215, 6700 LU, Tel. 0621/58 18 02

Jodlbauer-Elektronik

Bauteile - Halbleiter - Gerate
Funkartikel/Fernsteuerungen
WoehrdstraBe 7 Telefon 0941/57924

Schwetzingen

R.E.D. Electronic GmbH

Kaiser-Wilhelm-Ring 47, 6500 Mainz 1
Electronic in Riesenauswahl
Katalog DM 1,50

elrad 1981, Heft 3

Heinz Schafer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Mannheimer StraBe 54, Ruf (06202) 18054
Katalogschutzgebihr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

—nﬁlmtromk OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
stralRe 22, Telefon 24 57 46

Sésta
ron

Elektronik fur Hobby und Industrie

Walckerstrafie 4 (Ecke Schmidener StrafBe)
SSB Linie 2 — Gnesener Strafie
7000 Stuttgart-Bad Cannstatt, Telefon (07 11) 55 22 90

Velbert

GroB- u. Einzelhandel fur elektroni-
sche Bauelemente u. Baugruppen,
Funktechnik 5620 Velbert 1

Kurze Strafe 10 Tel 021 24/549 16

Eintrage im
Elektronik-Einkaufsverzeichnis
kosten je mm Hohe bei 53 mm

Spaltenbreite DM 5,50
Mindesthohe: 15 mm




Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Aarau

Luzern

DAHMS ELECTRONIC AG

5000 Aarau, Buchserstrasse 34
Telefon 064/2277 66

Baden

P-SOUND ELEKTRONIK
Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

W.PFEIFFER
122

ELECTRONIC

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN
4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

Bern

INTERELEKTRONIK

3012 Bern, Marzilistrasse 32
Telefon (031) 221015

Fontainemelon

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Talex 35 576 melec
Geneéve

IRC
_l\/g

ELECTRONIC CENTER
1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3

electronic

/no

Elektron. Bauteile,
sitze, -Chassis,

Bausitze, Lautspr.-Bau-
Lichtorgeln, Messgerite usw.

Hirschmattstr. 25, Luzern, Tel. (041) 234024

albert gut

modellbav -

041-36 25 07
flug-. rchiff- und eutomedelle

electronic

EIFES

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/451410

electronic

h

,
Eigerplatz + Waisenhausstr. 8
3600 Thun
Tel. (033) 226688

ALBERT GUT - NUNENBERG/TRAS/E | - CH- 6006 LUZERN

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50-52 CH-6003 Luzern
Telefon (041)23 78 42 Telex 72 440 hunel
Elektronische Bauteile -
Messinstrumente - Gehaduse
Elektronische Bausitze - Fachliteratur

Solothurn

SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 2241 11

Spreitenbach

MLEK ..

Modellbau + Elektronik

. alles fiir

W

Miilek-Modellbaucenter
Tivoli
8958 Spreitenbach

Offnungszeiten
10.00—20.00 Uhr

e

Thun

Elektronik-Bauteile
Rolf Dreyer
3600 Thun, Bernstrasse 15

7

Téléphone (022) 203306 - Télex 2 8 546
66

Telefon (033) 226188

Wallisellen

MLEK ..

Modellbau + Elektronik

. alles fiir

)

Milek-Modellbaucenter
Glattzentrum
8304 Wallisellen

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

-

~ Zarich

ALFRED MATTERN AG
ELEKTRONIK

Haringstr. 16, 8025 Zirich 1
Tel.(01) 477533

PP

peniron
ete«romc

Parkplatz). Zurich
Teleln 2411004 Goolfnet 9 30 brs 18 30 Uhr

ELEKTRONISCHE BAUTEILE BAUSATZE

GERATE ELEKTRO-AKUSTIK

ZEV
- ELECTRONIC AG
z Vv Tramstrasse 11
8050 Ziirich
Telefon (01) 3122267
ELECTRONIC

Ihre Kontaktadresse fiir
Elrad Schweiz:

ES Electronic Service
Postfach 425, CH-3074 Muri/Bern

elrad 1981, Heft 3



Superhet
AN MHz

§ | DM 1,
™, % 6 N 2,
™ 2 1M385 DM 1,30

g per Nachnahme + Versandspesen.

Hauelemente

Spezislbautsile fiir Elrad-Projekte

100 k lin Stereo 285
NESSS

ICLB038 \5 EO
CA3140 440
CD4016 2,65
LM3911N . 7.00
CD40708 c 1,30
CD40068 450
CD40018 1.90
CcD4o118 1 50
LM3915N 12,0
SAB0600 n 00

G. u. J. Bollmann
Bauteile und

Graf-Erpo-Strae 6, 3050 Wunstorf 1
Tel.: 0503113771

NEU - NEU - NEU - NEU
IN OSTERREICH

e Lautsprecher + Zubehor
e Hifi Boxen + Bausatze
e Lichtorgeln + Lampen
e Katalog anfordern!

ELEKTRONIK-VERSAND
R. Hubinger & H. Scheidl
Silbering 20
A-4092 Esternberg

4923 Extertal1- Bosingfeld
SiudstraBe 6 -Ruf (05262) 3333

Neue Hi-Fi-
Video-DX-
Preisliste
erschienen.
Kostenlos bei
Brigitte Liidemann
Electronic
2720 Rotenburg

Postfach 1470

COREX Abisolierwerkzeug fiir alle
Koaxialkabel von 3,56 - 7,6 mm @
Einfachste Handhabung. For-
dern Sie Prospekte lber
Hobbywerkzeuge an.

Werner Bauer GmbH & Co KG
71 Heilbronn, Postfach 1428
Tel:07131/71330 Tx 728333

7’ 7 7 7

Plexiglas- Reste

3 mm farblos 38 x50 cm

rot, gnin blay, orange transparent

fur LED 30x30 cm je Stiick 450
3 mm dick weiB d5x50Am 8,50
6 mm dick farbl 2. B. 50x40 cm kg 8,
Rauchglas 3 mm dick, 60x90 cm. 20
Rauchglas 6 mm dick, 50x40 cm. 12
Rauchglas 10 mm dick, 50x40 cm 20.
Rauchglas-Reste 3 mm dick kg5
Plexiglas-Kleber Acrifix 92 7.50

Ing. (grad.) D. Fitaner, Postfach 303251

Preiswe

RINGKERN-
TRANSFORMATOREN

0/d
lieferbare Spannungen: 2

Bal Bestellung bitte Leistung und Spannung angeben‘
Beispiel: 1 St. Ringkerntrafo 30 VA 2 x 12 V DM

Schnittbandkern-Trafos
Extrem prelswert, streuarm

Ausgangsspannungen: 4
+1
—1
Nach Abmessungen: 110
wie vor der

Superhammer!
Hochleistungs-Kiihlkrper
0,6°/Watt

statt 12,— nur 4,95 (solange Vorrat)

TT neues KOMPASS.- Superangebol'
g

sestes Basismaterial Enox od Epox-HP, oo
lerschiedena Gmﬂen von ca.  x 15 cm
Supert Preis |I DM 4 kR

Das suchen Sie schon lange!
LED Rahmen tur Frontplatten mit integr. Filterscheibe rot
for 1LED DM 1.95/180ab 10
2LED DM 2.70/255
3LED DM 350/3.30
4 LED DM 4.50/4.25

L1

KOMPASS- Eiektronik

Postlach 214

8804 Dinkelsbahl

Hochleistungs-
Solarzellen

Extrem streuarm, platzsparend, leicht 0.4-06V le Zelle
Leistung Abmessung Preis Typ techn. Daten  GroBe Prels
S0/10/5 12mA 10x5 245

10 VA 57 x 28 33— S0i20110  45mA 20x 10 360
30 VA 69 x33 36.— S0/20/20  115mA 20x20 8650
50 VA 76 x 40 39.— Sof3 18  150mA 1/83" 5.80
75 VA 93 x 43 42.— So/1 14 300mA 143" 995
100 VA 99 x 44 47.— So/3 112 800mA 1133" .

200 VA 119 x 53 - So/4 114 550mA 144"

300 VA 129 x 63 72.— Soi3 1,24 3'(76

Die interessanten Zwei!
Digital-LCD Multimeter
Mod.
Techn. Daten:

Spannung: 200 mV‘ZOV;ZDDV'SﬁuV

Wid.
Leistung At gen (mm) Prais Spannungen: 200
8VA 45x45%35 1440 2x Sk
18 VA 58 x 63 x 43 16.80  2x 6 (nur 8 VA)
50 VA 66 x 66 x 57 1980 2x75 fauigkeit

Preis 1D 199.—
Kabi 2D 250.—
abelset 16.4
2x 30 (nur 50 VA) Bereit- 80
schaftstasche 17.90

Ein wirklich einmaliges Angebot!
Mikrocomputer Netzteil nmc 100

KurzschiuBfest, thermisch gesichert Preis DM 139.50

Versand nur p. NN ab DM 20.—, Angebot freiblelband,
solange Vorrat, Preisa incl, MWST.

rte

BBC-Metravo 1D + 2D

2 k Ohmi20 k Ohm
k Ohm/2 M Ohm/ 20 M ohm
2mAJ 20mA/ 200mA/ 2 Al -
(10 A nur bei Mod. 2 D)
1D:0,75% VM. + 1Dbel V-
2D:05 % V.M. + 1DbeiV-

5VIgA
2VI1A
2VI1A
5VIDSA
x 175 mm, Hohe 82 mm

GmbH

Mitglied

“bet

Bundesverband
des Elektronik-
Fachhandels ev

Wir
wollen,
aB3 Sie die

Qualitat
bekommen,

die Sie
verdienen

Elektronik-Fachgeschafte  und
Produkte mit dem bef-Zeichen
bilden eine echte Vertrauens-
basis zwischen Kunden und
Fachhandel.

Umfassend geschultes Personal
berat den Kunden lber ein nach
Kundenwinschen  ausgerich-
tetes Angebot. Zusatzlich hat der
Kunde auch die Moglichkeit, sich
bei eventuellen Reklamationen
direktanden Verband zuwenden.
Achten Sie deshalb bei |hrem
Einkauf auf dieses Zeichen und
geben Sie diesen Fachgeschaf-
ten Ihren Vorzug.

Bundesverband
des Elektronik-
Fachhandels e.V.

AmmerseestraBe 99 D-8021 Neuried b. Miinchen
Telefon: 0 89 — 7 55 44 44 - Telex: 5213 068
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Abkirzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkurzungen fiir lhren Karteikasten.

LS

USASCII

United States of America Standard Code for
Information Interchange

(USA-Standard-Code fiir den Datenaustausch)

Der ‘US-ASCII" ist praktisch nichts anderes, als der (ibliche
7-Bit-Code ASCII. Es gibt nur geringe Unterschiede bei ein paar

Sonderzeichen. Eine Variante stellt der USASCII-8 dar (auf 8 Bit
erweitert), der von IBM und Siemens verwendet wurde,

Sl

Systeme International d’Unités

(Internationales Einheitensystent)

In den sechziger Jahren wurde von internationalen Organisatio-
nen das neue Einheitensystem ‘S|’ entwickelt. Seit 1970 ist es
fir die Bundesrepublik durch ein ‘Einheitengesetz’ verbindlich.
Danach sind als ‘Basiseinheiten” Meter (m), Kilogramm (kg),
Sekunde (s), Ampere (A), Kelvin (K), Mal {mol) und Candela
(cd) festgelegt. Wichtige ‘abgeleitete Einheiten’: Kraft (N),
Druck (Pa), Arbeit (J), Leistung (W), Frequenz (Hz), Spannung
(V), Kapazitdt (F), Widerstand (), Induktivitat (H), magn.
FluR (Wb), Winkel (rad), Raumwinkel (sr).

VCR

Video Cassette Recording

(Video-Kassetten-Aufzeichnung)

Erstes und bis etwa 1978 am weitesten verbreitetes Verfahren
zur Aufzeichnung und Wiedergabe von Videokassetten (ab 1972
von Philips und Grundig eingefiihrt). Die Spielzeit mit etwa 700 m
Magnetband betrug aber nur ca. 80 Minuten. Ab 1977 lieferten
Philips und Loewe Opta die VCR-Longplay-Kassette mit 180
Minuten.

SOH
Start Of Heading

(Anfang des Kopfes)
ASCII-Zeichen mit dem Code ‘01’, das am Anfang einer Zeichen-

folge verwendet werden kann, um eine Adresse oder Angaben
zur Weiterleitung zu kennzeichnen.

VHS

Video Home System
(Video-Heim-System)

Ab 1978 fiihrten Panasonic/JVC die kleine Videokassette fiir das
VHS-System ein. Mit 268 m Magnetband sind 180 Minuten
Spieldauer mdoglich. Ubernommen wurde das System z. B. von
Akai, Hitachi, Nordmende, RCA, Saba, Sharp. Neben dem System
Betamax von Sony/Wega (kleinste Kassette) ist VHS heute am
starksten verbreitet.

Sekundares Referenz-Material

Referenzmaterial (RM) ist nétig, um physikalische GroRen iiber-
priifen zu kénnen. So gibt es RM fiir alle SI-BasisgréRen und fiir
viele abgeleitete GroRen. Sie werden von speziellen Staatsinsti-
tuten (PTB, NBS, NPL etc.) zusammen mit Normungsorganisa-
tionen entwickelt und als ‘primare’ RM aufbewahrt. Davon abge-
leitet werden SRM zur Weitergabe an die Industrie.

VTR
Video Tape Recorder

(Video-Magnetbandgerat)

Allgemeine Bezeichnung fir Aufzeichnungs- und Wiedergabe-
gerate mit Video-Magnetbandkassetten. Anders als bei Tonauf-
zeichnungen mit Magnetbandkassetten ist aber hier die Situation:
es existieren derzeit noch 6 nicht miteinander austauschbare
Systeme: VCR, SVR, VHS, Betamax, LVR und Video 2000.

SVR

Super Video Recording
(Super-Video-Aufzeichnung)

Video-Kassetten-System, 1978 von Grundig und ITT eingefiihrt.
Mit etwa 700 m Magnetband ergibt sich eine Spieldauer von
300 Minuten. Hervorgegangen ist SVR aus VCR (s. dort), ist da-
mit aber nicht kompatibel.

XTAL
Chrystal

(Quarz-Kristall)

Amerikanische Abkirzung fir Quarz-Kristalle, die in Sendern
oder Computer-Systemtaktgebern eingesetzt werden.

TPI

Tracks Per Inch
(Spuren pro Zoll)

Neben der Angabe der auf einem magnetischen Datentrager spei-
cherbaren Bits pro Langeneinheit dient die zweite Angabe TPI
(bzw. Spuren pro mm) mit dazu, die Speicherfahigkeit pro Fla-
cheneinheit zu kennzeichnen. Bei den rotierenden Medien Floppy
und Magnetplatte sind — je nach Technologie — zwischen etwa
200 und 600 TPl (entsprechend 8 und 24 Spuren pro mm)
maoglich.

ZIF

Zero Insertion Force

(Einsteckkraft Null)

Mit dem Ausdruck ‘ZIF-Socket' werden Stecksockel bezeichnet,
in die ICs ohne Kraftaufwendung eingesetzt werden konnen.
Durch umlegbare oder eindriickbare Verriegelungen werden dann
die ICs festgeklemmt.

TV

Textverarbeitung

Moderne Form der elektronischen Datenverarbeitung, vor allem
fir den Burobereich, wo Karteien, Briefe, Rechnungen, Bestellun-
gen usw. automatisiert mit Computern erstellt und veréndert
werden kénnen. Aber auch beim Schreiben und Bearbeiten von
Programmen mit einem Bildschirm (Editieren) spricht man oft
von TV,

elrad 1981, Heft 3




elrad -Bestellung
mit Gewinn-Abruf

Ja, schicken Sie bitte an die nachfolgend genannte Adresse, die
ich vermittelt habe, elrad von der nachsten Ausgabe an fiir min-
destens 1 Jahr zum Preis von 40,— DM (statt 48,— DM Einzel-
heftkaufpreis/Jahr). Die Lieferung erfolgt frei Haus.
Name/Vorname

StraRe

PLZ/Wohnort

Gewiinschte Zahlungsweise bitte ankreuzen:
O Bequem und bargeldlos durch Bankeinzug

Kontonummer

Name der Bank

Bankleitzahl

O Gegen Rechnung

Datum/Unterschrift des neuen Abonnenten
Ich war in den letzten 6 Monaten kein elrad-Abonnent.

Gesetzliche Garantie: Die Vereinbarungen kénnen innerhalb einer
Woche bei der Bestelladresse schriftlich widerrufen werden.

Unterschrift des neuen Abonnenten

Bestellungen sind nur mit beiden Unterschriften giiltig.
Ausland: 46,— DM (siehe Impressum).

Platinen-Folien
Abonnement

Bitte libersenden Sie mir bis auf Widerruf ab Monat 198__
alle kiinftigen Platinen-Folien.

Das Jahresabo kostet DM 24,— inkl. Versandkosten und MwSt.

INEEEEENEEEEENEEEEEEEE

Name

HEEEEENEEEEEEEEEEEEEEE

Vorname

HNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

StraRe

AEEEENEENEEEEEEEEEEEEE

oac

Datum

Ich beziehe mich auf die in Elrad
O Anzeige O Produktneuheit

/8 —, Seite erschienene

O und bitte Sie, mir weitere Informationen tiber lhr
Produkt

Typ zZuzusenden.

O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefe-
rungs- und Zahlungsbedingungen auf.

Menge Produkt/ Bestellnummer DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fur Jugend!. unter 18 Jahre
der Erziehungsberechtigte)

elad,

Datum
Ich beziehe mich auf die in Elrad /8 —, Seite erschienene
0O Anzeige (O Produktneuheit
O und bitte Sie, mir weitere Informationen tber |hr
Produkt
Typ zuzusenden

0O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung |hrer Liefe-
rungs- und Zahlungsbedingungen auf.

Menge Produkt/Bestellnummer DM

PLZ Wohnort

Das Platinen-Folien-Abonnement kann aus organisatorischen
Griinden leider nur gegen Vorauszahlung aufgenommen werden.

Nach Eingang der Zahlung beginnt sofort die Auslieferung der
Folien.

Datum Unterschrift (fir Jugend|. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

Diese Vereinbarung kénnen Sie innerhalb einer Woche schrift-
lich widerrufen.

Absender nicht vergessen.

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fur Jugendl. unter 18 Jahre
der Erziehungsberechtigte)



-
Gewinnanforderung
Bitte ibersenden Sie mir fiir den vermittelten neuen elrad-Abon-

nenten, sobald dieser seine erste Abonnement-Rechnung bezahlt

Ich nehme selbstverstandlich an der Verlosung am 8. 7. 1981 teil!

elrad-Verlag Heinz Heise Hannover KG

Absender

Den Betrag von DM 24,— habe ich
auf Ihr Konto

_H_ Postscheck Hannover,
Konto-Nr. 93 05-308;

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

=
&
S
e
[}
Im D
@ © 5 D Kreissparkasse Hannover,
= - _M 8 Konto-Nr. 000-0 19968
= L 5 :
® = m M “.nm tiberwiesen.
N . . .
m 3 £8o Bitte geben Sie unbedingt auf dem
2 m g Pm = cwn@ow::uavm_au ,,Folien-Abonne-
§ £ 2 =z “ ment " an. Magazin fiir Elektronik
£ - £ 2 © Abbuchungen sind aus organisatori- Verlag Heinz Heise H KG
@ £ g 2 g schen Griinden nicht maglich . nie Lannover
& s g g o : Postfach 27 46
g 5 £ 2 3
4
a2 2> £ s & £ 3000 Hannover 1
c = @ % m m 1) e
o = £ © N 2 E m Datum Unterschrift (fiir Jugendl. unter
© = | © = i i
s o K- 3 = a —m__ = 18 J. der Erziehungsberechtigte)
l Bitte mit Bitte mit
50 Pfennig 50 Pfennig
:o-“.*"wzo freimachen :°=ﬂ"ﬂxmzn freimachen
Absender Absender
(Bitte deutlich ausfiillen) Firma (Bitte deutlich ausfiillen) Firma
Vorname/Name Vorname/Name
Beruf Beruf
StraRe/Nr. StraRe StraRe/Nr. StraRe
PLZ Ort PLZ Ort
Telefon-Vorwahl Rufnummer PLZ Ort Telefon-Vorwahl Rufnummer PLZ Ort




Martini-Porsche 35 Tu

MaBstabsgete Nachbildung. Breite Reanreifen, Digital-Proportianak-Funk:
femsteuerung, 6 Funktionen. Fahrt vorwarts, riickwilrts, rechts, finks, Ge-
schwindigkeit 0-508 LUpM. Einstellung Wendskreis. Stoplichter und Ein/Aus
Sahr haher technischer Aufwand

Parsche: L 400 x B 174 x H 105 mm. Stromversorgung Antrieb 4 Baby
zellen. Empfinger 4 Mignonzellen. Batterie von auBen abschaltbar Sender

LO 4000 st das Fertiggerat im Gehause mit & Steckdosen an der Rick
seite, VDE- und Maschinenschutzgema gebaut, beschriftete Frontplatte
Tochnische Daten wie Lichtorgai L0 421

LD 4000 Fertiggarit im Gohduse oM 165 —

L 138 x H 105 40 mm. musmun mit Anord
nung der u. Reglar 8
Porsche mit Handsander ohne Battarien

oM 18—

LCQ-2400-Car-Dale-Clock

Unwmene A.um Quarzuhr. (deale GroBe B 134 x H 50 x T 35 mm. Die Uhr
oder auf das Armaturenbrett montiert werden Wer gar

kaman Piats . kann die Elektron sine Platine) aus dem Gomun nehmen

und diese direkt einbauen. MaBe der Elektronik: B 95 x x T25 mm

Ausschnitt fir dss Anzeigefeld 72 % 23 mm. Techn. Daten: tsreuuga Sicher

heits-Fluorescent-Anzeige mit 13 mm-Ziffern in Grn, abschaltbar, Sfach

, EIN Tonti 2 ser fw awgnale aus einem Ver-
starker, Radio, usw. aul dem Bildschim aines FS-Gerates sichtbar macht
Das Audioskop wird ohne Eingriff am FS-Appsrat an der Antennen-
buchse_angaschiossen. Platine 55 x 6.5 cm. Batteriespsnnung 9 V. Ein
Origineller Gag

usatz  Audioskop
Passandes Gehiuse

DM 1450
OM 530

GS-Schalter 65 12. Gerduschschalter reagiert aul Sprache, Musik. Kist
schen usw Ole Emnﬁndlvchlell ist mit einem Poti stufenlos regelbar Sehr

fur Lang g un Strom-
ey Dispay 100 mA_ohne 10 mA. Stromversargung B-15 VOC
Gehause Kunststol schwarz, Filtarscheibe biau/grin

Komplett mit Sicherung OM 3450

UCHTPULSER

einer unserer beliebtesten Bausitze. Der Lichtpulser st ein Stroboskop
fir normale 220 V Gluhlampen. Die angeschlossenen Lampen blitzen im
Rhythmus von 1-10 Hz auf. Oie Blitzfolge ist stufenios mit dem Poti regelbar.
Max, Balastbarkeit am Ausgang 1000 W. Platine 5 x 5 cm. Betrishs-
spannung 220V

Bausatz LICHTPULSER

Passendes Gehause

Lichtpulser betrisbsbereit mit Steckdose eingebaut
m

DM 1550
DM 530

SM-500 Stereo HiFi 10-Kanal-Mischpult nach

g
H
p

n aIS wid

ingang, Reichweite ca 20m An den GS 12 konnen Sie
Vorbraucher mit 220 W / 200V anschean. donn o it in Hochleistungs-
relais eingebaut. Netzteil aut der Platine, MaGe 20 x
Bausatz Katschschalter

Passendes Gehause

Elektronische, programmisrbar Super Sound Sirane!

Mit den 4 kdnnen Sie 256 Programme,
aiso Suenentone und Variationan sinstolen. Ob Sie nun UFO, Kojek
Martinshom, Hawail 05, amerikanische Polizei- oder Fauerwehrsirens, kein
Prablem fur unsere Sirene. Eine kraftig ausgelegte Endstufe erzeugt einen
Schalldruck von 110 B,

Bausatz SSS ohne Lautsprechec
Passender  Druckkammarlautsprecher oM 1935
Fertiggerat im Gehause DM 99
Passender Druckkammerlsutsprecher oM 1935
WP -3 Kanal Mischpult. Ein 3-Kanalmischpult mit einem nachgeschalteten
Summenverstarkar. Mit dissem Mischpult kann man 3 Spannungsquelien
(3 % Mono) mischen, zB 1 Tonband, | Pecanepile, 1 Rk Fre-

DM 2495
oM 530

DM 68—

1s
HiFi-Starso-Hochlsistungsverstirker, Typ SA2000, 2 120 W Mus
95 W St o 4 0 He0, i, 06 o, ¢4 (1 Sesonderhay o
fouchteter, in dB-Schritten rastender Lautstirkerogler, rastende Hohan
u. Tiefenragler, Linearschalter, Hohen- und Tietenfilter. Loudness, 2 Laut-
schalth 2 TB.Eingang mit
\or, 2 TAEinginge magn PRE & MAIN-Buchsan fur Equalizer/Hall
gerite, eloktran. Kurzschiuschutz u. Endstufenschutz mit Rolaisvar
10gerung. Eingange. AUX. T8, Tuner 150 mV/B0 kil, TA-magn 15 mV/
40 v, TB-Ausgang 30 mV/100 kO, 220 V/50 He Male: 460 85 x
350 mm oM

HiFi-Sterso-Tuner, Typ ST-2000/X, AM/FM-Tunar mit FET-Eingang und PLL
Decoder, Signal- u. Mittenanzeige. regelbarar Ausgang, Muting und  MPX
Noise” (Rauschunterdriickung), UKW BE-108 MHz, 13 V (26 dB Stillstand
17 V), MW 535-1605 KMz, 35 iV, 60/75-240/300 (1, Ausgang 0-12 V und
Festausgang fir T8 240 mV, 220 V/50 Hz. MaGe: 460 x 85 x 350 mm
ST-2000X

Paketprais fiir ,SA-2000° u. ST-2000/¥"

quenzgang 30 Hz-18 ki
max. 45V, Belnehsspannung 920V, Regelung e 4

30 cm @, ca 600 Spiagelfischen, mit Kette oM 39—

d a d. Platine gel wi
Bausstz  MP-3K DM 10—

PIEZO-Homtweeter Typ PH-8 (Hochton-Super-Hom) : fur jede Verstarkes

anlage oder jads Lautsprechergruppe bis max. 312 W, ohne Fraquenzweiche, Gt
nicht carsiorbar, da stromdurchfiossens Kristalle. Daten: max. 312 W Sinus,

‘sSalvua;un

i 20 V, fur 1 Umdrehung pro Minute, im
Gehause fjr Deckenmontage DM 33,
Spiegelkugel komplett mit Motor, Paketprais
hiauch.

DM 8950

E
ideal als

tfur Bars, .
7 m lang kann beliebig verlingert werden, durch einfaches

HiFi Endstuton ohne Klangrogshtaile
n Verstirker, sine 100W HiFvEntstufe der Spizenkiasse, Froguenz
glng von 20 Hz-80 kHe  Kiirrfaktor Kieiner als 007 %!) Bei Vollast und
4 0, DaerkurzschiuBfest. Stabiltar bei folgenden Lasten am Ausgang
Induktvititen von 10 pF-1000 ,iF, Kapastaten von 10 H-200 mH, Wider
standswerte von 0 £} — unendiich_ Platine 100 x 100, Betriebsspannung 60-
mV 05V, Q Unsere

beste und meistverkautteste Endstufe
Bausatz Equa |

Fertighaustesn Equa 100

Netzteil Mona Equa 100

Netzteil Stereo Equa 100

80 W - HiFi - Endstufe nach Siemens-Schaltungsvarschisg. Mit Kurzschlu
und Obertamperatur Sichurung. Fraquenzgang 10 Hr-30 kHz, Klrrtaktor
Klainer als 0, 1,
Auswngsmﬂus(and 4801 Platine mo 140 mm. Ausgang ist dauer
kurzschiuBsicher Diese Endstufe hat sich in zig-tausend Ausfiihrungen
waegen threr besonders geringen Staranfalligkel und hoher Betnabssicher
heit b, extremen Bedingungen bewahrt

TE 60 Bausanz

Netzteil Mono

Netzteil Stereo

TE 50/35 HifiEndstufen Zwei neue Endstufen zur universellen Ver
wandung Diese preiswerten Endstulen lassen sich hinter samtiche
Klangregehteile anschiieBen

TE 35. 35 Watt, Frequenzgang 20 Hz-20 kHz. Klirrfaktor 05 %, Temperatur
und 1V /50K

4-16 1), Platine 8 = 12 cm, Betriebsspannung 30-50 V.

Bausauz TE 35

2 Stk Bausatz T 35

Stersonetztail

Manenetzteil

TE 50, technische Dsten wie TE 15, jedoch mit winer arhohten Aus
gangsleistung von 50 W. Betriebsspannung 50

Bausatz TE 50

2 Sick, Bausatz TE 50

Sterponetatail

Moncastzteil

4 W Edwinendstute, eine Endstufe nach dem Edwinprnzip, dh. da
keinerle: Einstell- und Abgleicharbaiten notig sind. Daher ain problem-
Toser Die Ausgange sind

Tichksit veranderbar von 100 mV-1V / 50 ki2, Frequanzgang 25 Hz-12 MHz
Ausgangsieistung 48 W / 4-8 0, Kiirrfaktor Klsines als 0,1 %, Leistungs-
bandbreite 100 kHz, Betriebsspannung 42 V. Platine 17 x 7.5 em

Bausatz TE 4

Einbau-Mischpult in pmlmmne)lov Anxlnhmng und Technik. ALU-Front- Freq.-Veraul: 4-30 kHz + 2 dB ohne
plitte schwarz eloxiert. Bedienknaple in Silber Gehiuse Metall. Ideal fiir Mafe: 85 x 85 x 70 mm. Schaflwanddtfnung 70 mm.
Gen Einbau in Discotheken, Wandsehvire. MusicCenter fo Tonbang. ung. U9 TIEFTUNER (BaSlautsprecher) neues Fertigung!
Filmspezialisten. Techn. Datan: 1 = Stereukanal fir 2 Mikrofone 200-600 {1 25 W, @ 125 mm, 30-13000 Hz, a 1=

Klirrfaktor 0,1 %. Eingangsimp. 48 k(). Je 2 fir 2 Platten- == W, @ 125 o, 208000 Hz, B8 1

spielerl AnschluB von 2 Stereo-Plattenspislem mit Magnetsystem. Ein- () 0-8000 Hz, 5 zm ALU-Kalotte
gangsspg. 3 mV bei 0,06 % Kiirrfakior an 58 (. 2 x Sterso-Aux-

Togler fir Tuner, Cassettenrecards u. Tonbondgerste oder KrstallTon. =3

DM 3950
oM 77—
DM 8550

»%

2 Stek. Bausatz TE 40
Stareonstztail TE 40

hoher
nur DM 1750 m aneinanderstecken (Fassungen sind bereits montiert], Der Lichtschiauch
wird fotg glstert, o, gol, biul uder woit it arbigen ampen
Smpchen werdan Effekt
s Lauficht & Kana, dadureh (uftdar Sehiauch prakiisch vorwarts
Lichtschiauch 7 m lang mit Fassungen oM 9955
Steuergerdt im Gehiuse mit

TE 15, 15W Hifi Endstufe, Frequenzgang 15 Hr-80 kiz, Kiirrfaktor Kiainer
als 0,1 % /b 18 W, Eingangswiderstand 47 k), Eingangsspannung 300 mV,
mit NTC - . IC in der Vorstue.

Bausatz TE 15

abnehmer, erlrlan ui Eingangsspg 150 mV, Kiirrtaktor 0,05 % an 53 kel
dor Rgler 58 mm, 2
eingebauto W Motar, Aohorvorrchung dber Kaneschaltr ur is Kandla
(aulier Mikro), Kopfhorarau r 4-2000 01 Eingebautes, stab. Netzteil
Alle Buchsan i DIN. MaBe. Flontatte: 315 x 210 . Gehausemate:
257 x 185 % 55 mm {ohne Gummifuie) DM 138—
Stereu KopMhirer

Disss Kopiror fat nock mebr: Studko Obertrsgungsquallir, Lader-
polsterung der getrar L

Umscheitung, Frequens 20-20000 Ha: B0 Spiralkabel, 3pol. Kiinkensteckor.
Dieser Kopfhorer ist undbartroffen in Leistung u. Preis

Programmierbare Kojak-Sirane

Mit dieser programmiarbaren Sirene kénnen Sie bis zu 81 verschiedene
Varistionen einstelien, die durch sinen Spezial-Booster von 10 W und einem
anormen Schalldruck von 120 dB Gber einen Homlautsprecher winderge-
geben werden, Betr-Spg 6-15 V=_Dieses Gerat ist einmalig und uniiber
troffen!! Zusatzschalter fiir Fernbedienung anschiie8bar.

Ferggerst omssso SF
oM 1655 T
SR 200, Autoradio MW/UKW-Sterso mit Sterso-Cassartsnspieler, form- (D)
Bandstop, Mono- ™R

Pass Homlautsprecher

schoner Design, madernste IC-Technib, mit autom.
Sterso-Umschaiter, feststelibarer Vorlau!, Tonblende und Balancersgler, am
Bandende Umschaitung aut Redio, AFC eingebaut

SR 300, in Leistung, Badienungskomfort, technischen Daten und Aus-
sahen wie SR 200 Besonderheit: Verkehrstunk-Dekoder mit Anzeige-
Leuchte fiif Verkehrstunksender.

SR %00, In Leistung, Bedienungskomfort, technischen Oaten und Aus-
sshen wie SR 200. Besonderheit: 3-Wallen-Radio, UKW-MW-LW

Tochnische Daton: Ausgangsieistung: 2 x 6 Watt/ Ohm, Stromversor-
gung: 12 Volt (minus an Masse], Cassette: Phiips-CC-System, Fre.
quenzbersiche. UKW 87.5-108 MHz, MW 520-1605 kHZ, Fregquenzbraite
B0-10000 Hz, Bestiickung: 6 IC's, 7 Transistoren, 7 Dioden, Verpackungs-
einheit: 20 Stiick

UKW/MW Stero Autoradio mit Verkshrsfunkdecader (SK), Starec-Anzaige,
Stop-Signallampe. 5 IC. Trans... 1 FET, 1 LED, 15 Dioden
Aktionspreis

Lala A 1 Litpumpe it hoher Saugieistung, Enhandbedienung und 2usit:

d die optimal
o 1750

:mz Sauosnluu Mz"n m 20 min
orgel
Set

(W

Lichtorgel-Set / 1200 W max:

3Kanal-Lichtorgel, 1 Gesamt., 3 Einzelragler, 3 Strahlerfassungen, 3 farbige
Refiektoriampen 60 W (rot, gelb, grin), © 80 mm, komplett .. DM 5350
dto, mit 3 eingebsuten Steckdosen, Netzkabel, Stecker .. OM 88—
Farborgel, neue Lichteffokto.

3 Lichtkanale, die im Abstand von 2.4 Sekunden beginnen, nacheinander
autruleuchten und dann wisder dunkelstouern. Das argibt, wann man die

oM — =3
:

w. 3
120 W, & 300 mm, 15-3000 Hz, B
140 W, @ 300 mm. 10-4500 Nz B 300/140. ALL-Kalotte

100 2u einem Preist 3 1/2steliige rote

- oM
LED Anmnu 15 mm hoch, folgende MeBbereiche: Gleichspannung: 0-200

1000V, Genauighei 05 %. Wechssispannuny: 0,220
7 zu 0. 1000 v, Genauigkeit + 07 %. Gleichstrom: 02 . 20
200, 2000 mA, Genauigheit = 06 %. Wechselstrom: 0-220 mA. 1 zu 200,
2000 mA, Genauigkeit + 1.0 %. Widerstand. 02 K, 20 K, 200 K. 2 Mf)
Genauigket + 0,5 %
Eingangsimpedanz bei allen MsBbsreichen 10 MrL. DM 100 Komplett nit
Batterien und MeBikabel, Buschreibung oM

B0 x 200 x 200 M 25,40
Die Gehause sind aus Aluminium, daher gut zu bearbetten. Bitte geben Sie
bei der Bestollung an. ob Sie die Gehduse in schwarzer oder in helfler
Eloxierung winschen. Bei heller Eloxi
Buchstaben ME, bei schwarzer Eloxiarung die Bestellnummer und die Buch-
staben SE angeben

LUTPISTOLE SG 1016, 220 V, 85 Watt, komplett mit auswochsslbarer Spitze (2
Kunsistoffgehéuse mit singebauter Lotstallenbeleuchtung. 15 m langes (1)

3
om s

Nazkabel.
Lotpistole SG 1016

I’

Ausgangsleistung: 4 Kandle 3 1000 W (Triac mit Kahiprofil), AnschiuB: Am
(416 (1) oder (100 mv). #Xanal-

nzfichtorgel (Basse, Mitten. Hohen), wobei der 4. Kanal als inver
tiarter Kanal geschaltet ist. Er wirkt also als Pausenkanal, wenn die an-

umn 3 nicht brennen. Lichtschweller, 2 Kanale sind pirallsl geschaltet und gy

gesteuert, die s Aut- und Abschwel.

Lampen auf einen gemeinsamen Punkt susrichtet, ein Farb-
spektrum. Die ideale Beleuchtung fir Diskos, Schaufenstar, beim Garten-
fest, wo dann Blumen und Pflanzen rauberhah beleuchtet werden. Man
kann dieses Geriit auch als 3-fach Lichtschweller benitzen, wenn man drei

Lampen benitzt V. Anschiug an den
Lampenausgangen 3 % 500 W. Die Stousrung erfolgt Gber 3 IC S 5668,
die auch im Sensor Dimmer Verwendung finden Die Schwellzeit (Zeit des
aut- und abschwellens der 3 Kanale) kann mit einem Pati eingestellt werden.
Bausatz OM 4,
Passendas Gehbuse fur den 3-fach Schwaller
8-Kanal Lauflicht.
Das

mit 58 und gsam Regel
ersich. Funktion: Die Elektronik schaltet 8 Lampen (oder bei Parallel-
schaltung 16 Lampen (3 100 W. 220 Volt) fortiautend. Dabei verioscht die
jeweils brennende Lampe, wenn die nachste aufleuchtet. Durch den Dreh
schalter neben der Schnell-Langsamregelung. k6nnen auch wahhweise 2. 3,
4,5, 5, 7 Lampen dar Reihe gleichzeitig geschaltet werden Ab siner be
stimmten Schnafligkeit entsteht der ENfekt des laufenden Lichtes| Zusatzlich
sind vorne links ein Schaiter fur & einzeine Lampen oder wahtweise 2 = 4
Lampen Der andere Schalter |81 das Licht vor oder ruckwarts laufen. In
der Mitte des Gerites sind 8 Leuchtdioden zur Kontrolle des Lauf-
lichtes angebracht

Techn. Daten 00 W pra Kanal; 220 Voht.

ind

fons it tufenios t_eiem Pot regelbar. Lichiulser, 3 Kandle puisen

glsichzeitig, der 4 Kanal pulst invertiert. Die PuLsmreuu-nx ist stulenios

mit einem Poti einstellbar Pulser/Lichtorgel, 2 Kanale arbeiten als Pul-

ser, die restiichen 2 als Frequenzlichtorgel

Die geschieht mit dem 4-fach-Te ouf der
Aut diese wird sing gesteckt,

dio mit hochwartigan AMP-Stackverbindern bestuckt ist. Durch den hoch-

ohmigen Eingang (Diodenbuchse] hat diese Lichtorgel praktisch sine

100 %ige Ausstederautomativ.

Bestiickung: 6 IC., 10 Transistoren, 4 Triac, § Dioden

Bausatz LO 1020 mit Newzteil komplent

Fertighaustein L0 1020

Fertiggerit im Gehause wie unten, & Steckdosen

an der Ruckseite

Leergahause LO 1020 einzeln

PROFIFLASH Nx. 6000
Fiir

DM 18945

. Partykellern,

russtriches Bitagerat bem Fougrafren, Unichaler ir haise ond Volla

Leistung Ein-Aus-Schaiter, von auflen

suglgich, Taktarzauung durch s (puisgeber, SHizrequen: von
3. 40-1000 Bize pro Minute, Zindung auch van auen nagich, Famregier

Lampenausgange: §; MaBe ‘:u 132 x 63 mm.

8-Kanal-Lauflicht DM 129,50

Elektomado

Eine HiFi-Stersoendstufe auf einer Platine mit 2 x 70 W an 4 () oder als
Brickenschaltung mit 140 W Leistung an 4 {1 Lautsprecherboxen. Diesar
Verstarker hat hervorragende techische und elektrische Eigenschaften
Die Vorstufen und Ansteusrung der Endiransistoran geschight mit dem
IC LM 391 das Obertemperatursicher, Kurzschiusicher, eingebsute
Suombegrenring. Frequenzbereich 6 He-9000) He. Klerkar 01 Y, Be
triebsspanniung ~

Bausau Etsnonnnnuz « T0W foder ) % 140 W)

mit Kihlkorp DM 65—
Nelzteil fur Elaktormado, fur Stereo austeichend, komplott | CM 88—
Passendes Gehisuse, komplett gestanzt und beschriftet

schwarz oM 59—

Zundung durch ein weites Profiflash, das mit einem Ver
bindungskabel ubn die Buchsen Synchronisation / Ausgang verbunden

' rsicht. Ein fiir Autoradios, d fiir

ng bitte Bestellnummer und die ER8

OM 14350 We

NE= 0

Geschwindigkeit ist stufenlos regelbar. {Man unn beliebig viele Licht
schiduche anschiieBan) DM 89—

Punktstrahler

mit GuBarst Lichtkegol mit GE-4515:

Lampa,

anschiufertia DM 63,
Star War Hom (Krieg der Sterme)

Bahnen Sie sich hren Weg) Machen Sie alle aut sich aufmerksam! Mit
diesem original Star War Hom ist es kein Prablem mehr. Lassen Sie diesa
Maglichkeit nicht aus. Seien Sie der Erste, und uberraschen Sie Ihre Be
kannten mit dem origina! Star War Hom. Der Erfolg ist garantiert auf hrer
Seite! Enorme Lautstirke! Spannung 7-15 V.
Fertiggerat

15 W Briickanverstarker fur Autobetrieb!
Eine Ausfilhrung des IC TDA 2002 in Brickenschaltung firr 12 V Autobatrieb.
B duser Schafungsvarinte wid sine Ausgangsieistung von IS Watt r

oM 2950

AuBeniibertragungen usw. Ideal ist es, wenn man die Endstufe na umm
Kiangregeiteil (2.8_EA 153) kombiniert. Sehr sinfacher Aufbiau.
15 W Verstarker TDA 2002 /15 W

UCHTDIMMER
Phasenanschnittsteuerung durch Triacs zur stufenlosen Regelung von Gidh
lampan, Motoren, Nahmaschinen, Ventilatoren, Heizgarate. usw
Bausatz LID 560 (660 W)

Bausatz LID 560 ab 5 Stck

Bausatz LID 1000 (1000 Watt)

Bousatz LID 1000 ab 5 Stek

NPS 1300 Phasenanschnittstauerung mit Funkentstorung fiir groBere Lasten
und induktve Lasten. latine 13 x 45 cm, mit Metalrac 6 bow. 10A
Bausatz NPS 1300

Bousatz NPS 1300 ab 3 Stck

Bausatz NPS 2300

Bausatz NPS 2300 sb 3 Stek

DM 1990

Sensor-Dimmor

Eine absolute Neuentwicklung eines maSgeschneiterten IC S 5668 von
Siomens. Durch Beruhran des Sensors geht das Licht langsam an und
erreicht nach ca 4 sek die volle Helligkeit Halt man den Finger linger
am Sensor wird die Lampe wisder dunkisr. Hat man eine beliebige Hollig-
keit eingestellt, kann man den Dimmer durch kurzes Berihren ein und
ebanso wiedar ausschalten. Die aingestalite Helligkeit bleibt gespeichert
Bausatz Sevnsnl Dimmer OM 1950

Roger-Pi

Durch dvesen Bausauz kiinnen Sie Ihr Funkgerat mit einem ganz basonderan
Aufton ausstatten. Wenn man die PTT-Taste des Funkgeratas loslégt, dann
artont automatisch ain Dah-idah-Ton. Der andere Teiinshmer weill dann
bascheids, daB man das Gesprachsende anzeigl. Speisespannung 5-15 V.
Bausatz ROGER-PIEPER OM 1250

ist ain neuss Lichteffektgerat auf dem Markt Die angeschiossenen Lam-
pen gehen lengsam an und wieder aus. Das Licht biitzt alsa nicht, schwillt
an und aus. Die Geschwindigkeit kann man mit sinem Poti stufenios rageln.
Am Ausgang werden 220.V Glohlsmpen angeschlossan, max. Belastbarkeit
1000 W. Stabifisiertes Netzteil suf der Platine, 2 Oporationsversticker, 1
Timar NE 555, usw.
Bausatz Lichtschwaller
Passendes Gehduse
hgenauor Zaitschalter
Fir alle Gerite, die prazise sin- und ausgeschaltet werden missen
durch g von einigen bis zu meh-
reren Stunden. Regelbereich dber Kondensatoren erweitorbar Betriebs:
spannung 815 V: Schaltleistung 220 V. max. |
Bausatz OM 2685

oM 53

2-Weg MW mit | GroBe: 190 x 140
* 110 mm.

Paar oM 7450
20 W Edwin mit Klangregelteil, 20 W sin. 20 Hz-20 kHz, 05 % Klirrfaktor
Hahan-Tiefenregelung + 18 dB.

Bausauz 20 W Edwin mit Potis Mona

Bausatz 20 W Edwin mit Potis Sterso

Fertighausten 20 W Edwin mit Potis

Netzteil Mono und Starea

fir 20 W Edwin

wir durch den wines
fiir die und die be) Lichtorge)

betrieb. Lichtorgelbetrib moglich. AnschuB fur Micro / Radio bei Licht

orgelbetrigh, Verstellbares Aluminiumgehause, schwarz lsckiert Betriahs-

spannung 220V Netz. Funkentstbrgrad N. Fertigung nach VOE Vorschriften

Abmessungen 220 x 200 < 160 mm. Bei Sichtkontakt besteht dia Mog

lichkeit, beliebig viele PROFIFLASH zum gleichen Zeitpunkt ohne Verbin

dungskabel blitzen 2u lassen. Diese Synchronisation ergibit einen ainzig

artigen Effekt

PROFIFLASH betiebsbereit ohne Blendschutzkappe |

Femregler im Gehause

Verbindungskabel 5 m

Ersatzlamy

Passenda Blendschurzkanae

Lu-kasch. Hartpapier, | ki sortiert

TUP-TUN-Testes, Bausatz zam Prifeh v. Trans

DM 273 —
Im 1250

oM 8—
DM 1235

TVV T8 70 et Wi arstckae it Kogrageltl. Frequsnigtng 20 Hi
20 kHz. (l"r'nk!ﬂv 05 % 18 dB,

lichkeit 300 m\ 400 k62, L 415 (2,
aemobssnmuna =30V,

TVV 70 Bausauz mit Monopotis

TV 70 Bausatz mit Sterecpotis

Entzerrervorverstarker Sterea

Netzteil Mano

Stereonetzteil fir obigen Verstirker passend

SCHUBERTH
electronic-Versand

uniajal aiyj isi uaﬁ.low ‘usjieysaq a;naq ‘awqauqoeN Jad 19691 qe Jojos Buniaysl

om 2635 (Q

uoyps

Fertigbaystein TE 15
Netztail Mono
Netzteil Stareo

TV 10, 10W IC-Verstarker mit integriertam Schaltkreis in der Vorstufe.
Batrisbsspannung 12-24 V, quu-nzganq 40 Hz-16 kHz. Kirrfuktor kieinsr
als 1%, 16 ¢ 50mV/ 50 ki
Platine B > 5.5 cr

Bausatz TV 10 oM 14—
Fertighaustein TV 10 OM 18—
TV 4, 4 WattEndstufe mit IC in dar Vorstufe Betriebsspannung
612V, Frequenzgang 40 Hz-18 kHz. Kiirrtaktor 1 %, Eingangsspannung
10 mV, Ausgangsimpedanz 4-16 (1, Platina 4 x 7.5 cm

Bausau TV 4

Fartigbaustein TV 4

Die beiden Verstarker TV 4 und TV 10 sind ideale Kieinverstarker fir
Kopfhorer, Abhtranlagen, Funksprechgerate, Babysitter, Klsinboxen usw.
Sie sind auBerdem als Autozusatverstarker fur schwache Endstufen
entwickelt worden, Wegen der niadrigen Betrisbsspannung sind Sie hiartur
besonders geeignet.

fe mit 65W Lewstung bei 16V Batriebsspannung,
wm 20 kHz. Kiifaktor 1%, Ausgangswiderstand 4-8 (1. Leistungs IC
TBA B0 AS

Bausatz IC 6SW DM 935

wnsn |

Hochwertiger Stereo-Varverstirker WV 100 fiir samtliche Endstufun ge-
eignet 4 umschaftbare Eingange fur Magnet- und Knstallplattenspiler,
Tuner, Tonband, Lautstérke., Hohen-, Tiefen- und Batancergler, Batriebs
spanung 25-60V, aul der Platine stabilisiert HGhen-Tiefenregelung
+ 18 dB. Frequenigang 15 Hr-70 kHz Kiirrtaktor Kleiner als 05 %. Platine
25 8 cm Bestickung: § rauscharme Transistoren, 2 (C A 706, Aus-
gangsspannung max. 2V eff

oM 5395

Bausatr W
Kiangfiltorplutine KBK. Eine universal verwendbare Kiangfitterplatine, die
zwischen Klangregeltail und Endstufe geschaltet wird 4 Drucktasten fiir
Rauschfilter, Rumpelfilter, Sprachtaste, mit der &, Toste wird das Pot fir
Basisbreite singeschaltet. Aul der Platine befindet sich sine Storeoend-
stufe for {hach- oder

25-60 V. auf der Platine stabilsiert. Bestiickung § rauscharme Transistoran
Frequenzgang 15 Hz-45 kHz. Platine 1 35 x 8 am, Sterecausfiihrung
Bausatz

XS 2 Ein Klang-
qumn das speziell fur Musikinstrumente antwickelt wurde. Dor £
ist auf Tonabnohmer fur Gitarre, Akkordeon, usw. speziell abgestimmt
Dio Eingangsempfindiichkeit betrégt ca. 2mV. Auf der Platine befindet
sich ein Vorragler. Damit Kaon man auch Tonquellen mit hoherer Aus.
gangsspannung (Tonband, Tuner, Piattenspisler anschiieGen. Betriebs-
spannung 25V Fraquanzgang 22 He-20 kHz Klirrtaktor Kisiner als 0.4 %
Hohen-Tiefenregelung + 20 dB. Ausgangsspannung ca. 1.5V
Bausatz TKS 2 mit Potis DM 2195
Entzenrvorvarstirker fiir Magnstplattenspisler ohne Drucktasten, Betriebs-
spannung 12-25 V. Platine 65 x 75 mm. Fraquenzgang 25 Ha-18 kHz  Ein-
gangsempfindiichkeit 2 mV /50 K Kiirrtsktor Kleiner ais 0.3 %, RIAA-Ent
zermung, Ausgangsspannung 300 mV.
Bausatz Entzarrar/Sterso OM 1290
Bausalz Entzerrer/Mono oM 7%
S 10,
mit & Drucktasten, umschaltbar auf Magnet-Kristall-Mikrofon-£ingang und
eime Leertaste fur Tonband, Tuner usw. Frequenzgang fur 20 Hz-20 kHz
Betrisbsspannung 20-30 V. Platine 10 x 7 cm. Kirrtaktor kisiner als 0.3 %
Bestiickung § extrem rauscharme Transistoran BC 413/415 C. Schaltungs.
worschlag nach Siemens-Entwicklung. Die eale Erganzung zu den beidun
Baugruppen AK 22 und KL 1000
Bausate S§ 10 oM 2750

KLG 1 eine preiswerte Kiangragelstufe mit Hohen-, Tisfon- und Laut
+ 1548 520V

Kiirrfaktor 08 %
100 mV, Ausgangsspannung 05 V. Der KLG 1 ist sehr qut fur den TV 4 und
TV 10 gesignet

Bausatz KLG | ohne Potis oM 935
Bausatz KLG 1 mit Potis oM 1255
ELECTRONISCHER WURFEL, in heliehtes Spieigerst, Die Anzeige arfolgt
durch Leuchtdioden 5 mm (cat), die so au! der Platine angeordnet sind, dal
Kejoe Vetdrahtingiarbelien Aty s, Bk Fenismmmendey bt dedrch
fast Pla

m
Bausatr Wrtal oM 955
Passendes Gehduse oM 530
ELECTRONISCHES LESLEY srzeugt den Effekt, dall zwischen 2 Laut
sprechern der Ton hin- und herwandert Das ergibt einen wesentich
verbesserten (volleren) Raumkiang. Dies ist hauptsachiich in Discatheken,
groBan Raumen, Tanzsalen und Partykeller erwinscht Diesen Rots
tionsaffekt erzeugt eine Generator und mit diesem wird nine Phasen
yurschiabung arwikt Do Geschwindigheit der Rotation und dar Hub
lassen sich siutelien. Betitsspatung 10-25 V. Platin 0
satz eloctronisches Lesley
mcvnoulsmsn WALL 20. Ein universell verwendbarar Nachhall, der in
jedes Gerit nachtraglich ohne Schwiengheiten éingebaut werden kann
an in Mang- oder Stereogerate mit einer Laistungsendstufe
anspieler. Receiver
sw verwenden werden Batnebsspannung 1215 V.

M 255

Bausatz AL 20
Parsende Hallspirale RE -4 oM 16—
ELEKTOR-GLOCKE eine electronische Targlocke mit minem Endvarstirker
Es kann direke ain Lautsgrecher mit 4-8 OHM / 5 W angeschlossen werden
Beim Orucken der S

Melodie bild

Hektorglocke
Passender Lautsprecher

oM 255
oM 630

8660 Miinchberg, Postfach 260, Telefon 09251/6028
Sonderliste kostenlos. Katalog 80 DM 3.50

Wiederverkaufer Handlerliste schriftlich anfordern.




z.B.

APPLE Compute
»Ler Sterm am Cony jel fernimmel «
APPLE 16 K

APPLE 32 K

APPLE 48 K

DISK m. Contr.
(DOS 3.3 - 143 K)

DISK o. Contr.

oder
VIDEO GENIE SYSTEM

Unser preiswertestes Computersystem mit Z 80 Prozessor
und eingebautem Datenrecorder. TANDY TRS 80
softwarekompatibel DM 4.298,- incl. MwSt.

und

COMMODORE
Computer

Wieder stark im Kommen mit
4001 und 8001-Serie (BASIC 4)

CBM 4008

aufgerustet
auf 16 K

auf 32 K
CBM 4016

Alle Preise incl. MwSt.

s

DAIA COMPUTER GMBH

Unvergleichliche Preise erfordern einen unverwechselbaren Namen.
Deshalb
a sofort:

VERO PRO VOBIS

(Aus VERO wird VOBIS)
Unseren Fiimennamen haben wir gedndert. Ansonsten bleibt alles beim alten:

TI-Farbmonitor
PASCAL-Karte

Z-80-Karte

Graph. Tabl.
Silentype
Printer/Plotter
Integer Basic

Serial. Interface
Centronics Interface
Clock Card

CBM 4032
CBM 4040
CBM 8032
CBM 8050
Recorder C2N

EPROM-Programmiergerat
(fur 2 und 4-K-EPROMS TI-
pinkompatibel

Toolkit ROM

Reiche Auswahl an Zubehor: Insgesamt Uber 200 Artikel! Darunter EPSON, CENTRONICS, WATANABE, OLYMPIA etc.
Sofort Gesamtkatalog (allein tber 100 Seiten Datenbldtter) anfordem.

Deutschlands groiBter Fachversand fur Microcomputer

L Postfach 1778 - ViktoriastraBe 74 - 5100 Aachen - Telefon 0241/500081 - Telex 0832389
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